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PAL: 12. cvičeńı

15. 12. 2022



Př. 10/2: náhodná č́ısla
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Máte jednu hraćı kostku. Popǐste, jak využijete házeńı kostkou tak, abyste

měli generátor náhodných celých č́ısel v rozmeźı 0 . . . 10. Všechna č́ısla

0, 1, 2, . . . 10 muśı být generována se stejnou pravděpodobnost́ı.



Př. 10/12: modulárńı umocňováńı
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Vypočtěte 18
89 mod 11.



Př. 11/0: skip list - konstrukce
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Sestavte skip list, který je nejprve prázdný a dále do něj vkládáte dané kĺıče

v uvedeném pǒrad́ı. Č́ıslo za kĺıčem v závorce uvád́ı úroveň (level) kĺıče, tj.

kolikrát byla hozena mince, než padl rub (včetně rubu): 16(3), 23(2), 5(2),

15(1), 19(1), 4(1), 17(4), 10(1), 28(4).



Př. 11/11: B stromy
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Do B-stromu znázorněného na levém resp. pravém obrázku vlož́ıme postupně

kĺıče 14, 10, resp. 7, 5. Jaké kĺıče pak bude obsahovat kǒren stromu?



Př. 11/14: konstrukce a destrukce B stromu
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B-strom je řádu k, pokud každý jeho uzel, kromě kǒrene, muśı obsahovat

alespoň k kĺıč̊u a zároveň může obsahovat nejvýše 2k kĺıč̊u. Vybudujte

B-strom řádu 1 tak, že do prázdného stromu vlož́ıte v uvedeném pǒrad́ı kĺıče

25, 13, 37, 32, 40, 20, 22. Dále tento strom zrušte, a to tak, že jednotlivé kĺıče

kĺıče odstrańıte v pǒrad́ı 13, 25, 40, 22, 20, 37, 32. Nakreslete strom po každé

operaci Insert a Delete.



Př. 11/16: plněné B stromy
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Je dán a) B-strom, b) B+ strom. Strom je řádu 10 a máme do něj uḿıstit

100 000 kĺıč̊u. Jaký je maximálńı a minimálńı možný počet uzl̊u tohoto

stromu? Jaká je maximálńı a minimálńı možná hloubka tohoto stromu?



Př. 12/1: AVL stromy
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Rozhodněte, zda a jaká rotace bude použita během operaćı DELETE kĺıč̊u 5,

25, 35 (v tomto pǒrad́ı) nad AVL stromem:



Př. 12/2: Splay stromy
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Do nejprve prázdného stromu splay tree vkládejte postupně kĺıče 2, 7, 1, 4, 3,

9, 5, 6. Nakreslete strom po každém vložeńı.



Př. 12/4: Červenočerné stromy
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Navrhněte červenočerné obarveńı daných stromů tak, aby vznikl korektńı

červenočerný strom. Prázdné (nil) listy nejsou zobrazeny.



Př. 13/10: k-d stromy
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Sestavte k-d strom pro body v rovině (50,50), (20,35), (60,15), (30,40), (50,40), (40,50), (15,60),
(15,35), (35,40). Kolik možných stromů můžete dostat? Pokud byste strom nekonstruovali př́ımo,
ale postupnými operace INSERT, jak bude vypadat výsledný strom? Bude se lǐsit od stromu
zkonstruovaného př́ımo? Pro jaké seťŕıděńı bodů dostanete “nejlepš́ı” strom? (A co je kritériem
kvality stromu?) Pro jaké seťŕıděńı bodů dostanete naopak “nejhořśı” strom?



Př. 13/13: k-d stromy
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Ze stromu vzniklého v minulém př́ıkladu postupnými operacemi INSERT

odstraňte postupně body (50,50) a (20,35).
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