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11/1. Na obrazku je uveden BVS, ktery v prib&hu price
vyvaZzujeme (AVL strom). Ten nyni upravime tak, Ze z ngj
odstranime operaci Delete uzly s kli¢i 50, 30, 25 v tomto poradi.
Rozhodnéte, zda a jakd rotace bude béhem této lUpravy pouZita:
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11/4. Nakreslete AVL strom s 8 &iselnymi kli¢i tak, aby po vloZeni
klice s hodnotou 19 bylo nutno provést

a) LR rotaci v koteni,

b) LR rotaci v uzlu, ktery neni kofenem.



11/7. Z neprazdného AVL stromu nejprve odstranime kli¢ x
operaci Delete a vzapéti jej do stromu vloZime operaci Insert.
Porovnavame tvar stromu p¥ed ob&ma operacemi a po jejich
provedeni a chceme védét, jestli je shodny nebo jestli se lisi nebo
zda to zavisi na konkrétnim tvaru stromu a/nebo hodnot& klite x.
Zdtivodnéte svou odpovéd.



11/10. Do prazdného splay stromu vloZte postupné klice 2, 7, 1, 4,
3,9, 5, 6. Nakreslete strom po kaZdém vloZeni.



11/11. Splay strom byl pivodné& prazdny, pak do n&j byly vloZeny
klice 1, 2, 3, ..., 10 v tomto porfadi. Poté byly odstranény klice 1,
2, 3 v tomto poradi. Nakreslete vysledny strom. Pf¥edpokladejte,
Ze p¥i mazani je pouZzita funkce findMaxKey aplikovana na levy
podstrom kofene a Ze tato funkce také pfesouva nalezeny
maximalni prvek do kofene stromu, na néjz byla aplikovédna.



11/12. Splay strom obsahuje N kli¢d, dva z nich jsou x a 'y
(navzdjem rizné). Se stromem byla provedena posloupnost operaci
(Find(x), Find(y), Find(x), Find(y), ..., Find(x), Find(y)), jichZ
bylo celkem 2N. Jaky byl primérny pocet navstivenych uzld b&hem
jedné operace Find? Urlete co nejpfesnéjsi dolni a horni odhad
tohoto primeéru.



11/13. Splay tree obsahuje 2" — 1 kli¢d s hodnotou

1,2,3,...,2" — 1 a je idedIné vyvaZeny, to jest mad hloubku n —1 .
Po vyhledani uzlu s klitem 1 se tento uzel stane koFenem stromu.
Jakou hloubku bude mit vysledny strom? Reste zvl4st pro sudé a
liché n.



11/*3. Navrhnéte &ervenolerné obarveni danych stromu tak, aby
vznikl korektni &ervenolerny strom. Prazdné (nil) listy nejsou
zobrazeny.




11/*4. RB-strom ma &ernou vysku rovnou 11. Cerna vy%ka je
uréena jako polet Cernych uzlli na cesté z kotene do kteréhokoli
listu (obsahujiciho kli¢) zmen3eny o 1. Urlete, jaky je v tomto
stromu maximalni mozny pocet

A) &ernych uzli,

B) &ervenych uzld,

C) vZech uzld.



11/8. Rozhodnéte, zda existuje p¥iklad reguldrniho (kazdy vnit¥ni
uzel m3 dva potomky) bindrniho stromu ktery nelze obarvit podle
pravidel RB-stromu. P¥iklad bud uvedte nebo zdiivodnéte jeho
nemoznost.



