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Castetné usporadand mnozina

na mnoziné Y je mnoZina RC Y x Y.
Binarni relace je

. , kdyZ (x,x) € R pro kazdé x € Y,
. , kdyZ (x,y) € R a (y,z) € R implikuje (x,z) € R,
° , kdyZ (x,y) € R a (y,x) € R implikuje x = y.

Binarni relace na Y se nazyva

. (neboli ) na mnoZing Y, je-li reflexivni a transitivni.
° (kratce ) na mnozing Y, je-li reflexivni, transitivni a
antisymetricka.
Relaci (kvazi-)usporadéni obvykle piseme infixov&: misto (x,y) € R napf. x < y.
Pro rozligeni rliznych uspo¥addni pak lze uZit symboly <;, <5, </, </, atd.

Prvky x,y € Y jsou v usporadani =, jestlize x <y nebo y < x.
Usporadani je (neboli ), kdyZz kazdé dva prvky z Y jsou porovnatelné.
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Ptiklady
P¥iklady uspo¥adani:
e Y =R a < je pfirozené usporadani < redlnych &isel. Je Uplné.
e Y C2Y a < je inkluze na mno#in& 2Y, tedy x < y pravé kdy? x C y. Nenf tplné.
(2V zna&i mnozinu viech podmnoZin mnoZinu U.)
. na mnoziné Y = R™:
x=y << x<yVi=1l....m
Neni dplné: nap¥. pro m = 2 jsou vektory x = (0,1) a y = (1,0) nesrovnatelné.
° na mnoziné Y = R™:
XXy <— (x:y)\/(ﬂk: (xk < y) AN (Vi < k: x,-:y,-))

Je Gplné.
P¥iklady kvazi-uspo¥adani na Y = R™:

L4 Xiy — X1+"'+Xm§y1+"'+ym

o x Xy <= max{xy,...,xm} <max{y1,...,¥Ym}
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Nejmensi a minimalni prvky (kvazi-)uspofadané mnoziny
Prvek x € Y se nazyva (vzhledem ke (kvasi-)usporadani <)

° mnoziny Y, jestlize pro v8echna y € Y plati x X y.

° mnoZiny Y, jestlize pro v8echnay € Y platiy X x = xy.

Pro dplné (kvasi-)uspo¥adani oba pojmy splyvaji.
Maximalni a nejv&tsi prvek jsou definovany obdobné.
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Optimalizaéni dloha vzhledem k uspofadané mnoziné
Dany
e mnoZina X pFipustnych Fedeni (obvykle je X C R")
e mnoZina hodnot Y s ¢aste¢nym usporadanim <
e (ielova funkce f: X = Y
Hleddme nejmensi (pokud existuji) nebo aspoii minimalni (vzhledem k uspofadani <) prvky mnoziny
f(X)={f(x)|xeX}CY.
e Znamy specidlni pfipad: Y =R a =< je p¥irozené usporadani na R.

e Kdyz Y =R™, mluvime o :
minimalizujeme m kritérii f1,..., f,: X — R (slozky zobrazeni f: X — R™).

(téz zndmo jako
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Pt¥iklad: Kupujeme auto

Z této nabidky chceme vybrat levné auto s malou spotfebou:

‘ VW Golf Opel Astra  Ford Focus Toyota Corolla

cena [tis. euro] 16 15 14 15
spotfeba  [I/100km] 7.2 7.0 7.5 8.2
Mdame
e X = {VW Golf, Opel Astra, Ford Focus, Toyota Corolla }
e Y =TR?

e zobrazeni f je definovdno tabulkou (f; je cena, f, je spotfeba)

Dvé smysluplnad uspo¥adani =<:

e uspofadani po slozkich: MnoZina f(X) nem3 nejmensi prvek.
M3 minimalni prvky f(Opel Astra) = (15, 7.0) a f(Ford Focus) = (14, 7.5).

o |exikografické usporaddani: Nejprve se rozhodujme dle ceny a pak dle spotteby.
Mnozina f(X) ma nejmensi prvek f(Ford Focus) = (14, 7.5).
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Pt¥iklad: Umisténi heliportu

V okrese je m vesnic se soufadnicemi ay, ..

aby byl ‘ke v8em vesnicim blizko'?

.,a, € R2. Do jakého mista x € R? mame umistit heliport,

Mdme X =R?, Y =R™, a f;,(x) = ||la; — x]|.

Moznd (smysluplnd) (kvasi-)usporadani <:

e = je usporadani po slozkach:

MnoZina minimélnich prvkii mnoZiny f(R?) je conv{a;,...,am}.

e Kvazi-uspo¥adani x <y <= max{xi,...,

o Kvazi-usporddani x Xy <= x3 +---

Xp} < max{yi,...,¥n}:

min maxf
x€R? i=1 ( )

+xp<y1+--+ym
min fi(x)

€R?
X
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