Doba béhu daného algoritmu/programu

1.
Ktery fragment programu z nasledujicich dvou probé&hne rychleji?
int n = 100; int n = 75;
int sum = 0O; int sum = 0;
for (i =0; 1 < n; i++d) for (i =0; 1 < n; i++d)
for  =0; J < i; j++) for ( = 0; J < n; j++)
sum += i+j; sum += i+j;

2,
Do nasledujiciho koédu doplnte chybéjici konstantu v podmince tak, aby byla procedura xyz() volana
pravé 2100 krat.

for (i=0; i < 70; i++) {

i =0;
do {
it g >__ ) xyzQ:;
J++;
} while (J < 90);
}
3

Do nasledujiciho koédu doplnte chybéjici konstantu v podmince tak, aby byla procedura xyz() volana
pravé 2000 krat.

i = 50;
do {
for (J=0; jJ < 70; j++)
it g > ) xyz();
i++;
} while (i < 150);
4

Do nasledujiciho koédu dopliite chybéjici vyraz v podmince tak, aby byla procedura uvw() volana
praveé 49 krat.

for (i =0; i <7; i+) {
1 =10
while G < __ ) {
uww(Q);
J++;
}
}

5.
Do nasledujiciho kodu dopliite chybéjici konstantu v podmince tak, aby byla procedura uvw() volana
pravé 85 krat.



i = 0;
while (i < 10) {
for (J = i; J < ___; i+4)
uvwQ);
i++;

}

6.
Ke zpracovani k-tého fadku matice velikosti nxn je zapotfebi 2k operaci. Celkem je ke zpracovani
matice zapotfebi operaci

a) 2n

b) (n%)/2
c) n(n+1)/2
d) n(n-1)
e) n(n+1)

7.

Uloha, jejiz doba FeSeni je C-n? kde n je rozsah vstupnich dat, se fesi na pogitagi pro n = 5000. Je
zakoupen novy pocita€, ktery je cca 2.5 krat rychlejsi. Jak je mozno zvétsit rozsah vstupnich dat, aby
byla uloha vyfeSena na novém pocitaci ve stejném case?

Reste pro rtizné zavislosti doby feeni na rozsahu vstupnich dat:

c-n® €%, C-nlogy(n) ...

8.
Stroj provadi 10° operaci za sekundu. Pro vypodet je k dispozici 1 hodina. Uréete, jaka maze byt
maximalni hodnota n, ktera urcuje velikost vstupnich dat, v pfipadé Ze pocet nezbytnych instrukci pro

zpracovani dat o velikosti n je: n¥2, n®*, n-log,(n)-logz(logz(n)), n*logx(n), ... a dalsi.

9.
Metoda A potiebuje k vyfedeni tlohy n? + 17 operaci, Metoda B potiebuje 2n + 80 operaci, pficemz
celé Cislo n popisuje rozsah vstupnich dat. Pro jaka n je vyhodné&jSi pouzit metodu A?

Asymptoticka slozitost

10.
Pro rostouci spojité fukce f(x), g(x) plati f(x) € Q(g(x)). Z toho plyne, ze
a) f(x) € O(g(x))
b) f(x) € ©(g(x))
c) g(x) € O(f(x))
d) g(x) € Q(f(x))
e) g(x) € Off(x))



1.
Pro rostouci spojité fukce f(x), g(x) plati f(x) € O(g(x)). Z toho plyne, Ze

12.
Pokud funkce f roste asymptoticky rychleji nez funkce g (tj. f(x) ¢ O(g(x)) ), plati nasledujici tvrzeni

a) jsou-li v bodé x definovany obé funkce, pak f(x) > g(x)

b) rozdil f(x) - g(x) je vzdy kladny

c) rozdil f(x) - g(x) je kladny pro kazdé x >y, kde y je néjaké dostate¢né velké Cislo
d) obé funkce fi g jsou definovany jen pro nezaporné argumenty
€) nic z pfedchoziho

13.

Pokud funkce f roste asymptoticky stejné rychle jako funkce g (tj. f(x) € ®(g(x)) ), plati pravé jedno
nasledujici tvrzeni. Které?

jsou-li v bodé x definovany obé funkce, pak f(x) = g(x)

ani pomér f(x)/g(x) ani pomér g(x)/f(x) nekonverguje k nule s rostoucim x

rozdil f(x) - g(x) je kladny pro kazdé x >y, kde y je néjaké dostatecné velké Cislo
obé funkce fi g jsou definovany jen pro nezaporné argumenty

nic z predchoziho
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14.
Pro dvé spojité funkce f(x) a g(x) rostouci na celém R plati f(x) < g(x) pro kazdé x € R. To znamena

a) f(x) ¢ Q(g(x))

b) f(x) ¢ O(g(x))

C) je mozné, ze f(x) € Q(g(x))

d) g(x) & O(f(x))

e) f(x) roste asymptoticky pomaleji nez g(x)

15.
Pro dvé spojité funkce f(x) a g(x) rostouci na celém R plati f(x) ¢ Q (g(x)), f(x) ¢ ©(g(x)). Tudiz:

a) g(x) € O(f(x))

b) g(x) € O(f(x))

c) f(x) <g(x)pro kazdé x e R

d) f(x) <g(x)prokazdé x € R

e) muze existovaty € R takové, ze f(y) > g(y)



16.

Algoritmus A probira postupné vSechny prvky v dvourozmérném poli o velikostin xn a s kazdym
prvkem provadi dalSi (ham neznamou) akci, jejiz slozitost je ®(loga(n)). Celkova asymptoticka slozitost
algoritmu A je tedy

a) ©O(n -logy(n))
b) ©(n%
c) O(n’)
d) ©(n*+logz(n))
e) O(n’-logz(n))

17.
Pravé jeden z nasledujicich vyrok(l je nepravdivy. Oznacte jej.
a) x-logz(x) € O(X* —x)
b) X - loga(x) € O(x? — loga(x))
c) x-logy(x) € Q(x* — logy(x))
d) X -loga(x) € Q(x + logz(x))
e) x-logy(x) € O(x - loga(x))

18.
Algoritmus A provede jeden priichod polem s n prvky. Pfi zpracovani prvku na pozici k provede k+n
operaci. Operacni (=asymptoticka) slozitost algoritmu A je tedy

a) O(k+n)
b) ©( (k+n)n)
c) O(k*+n)
d) e(n?
e) O(n®
19.
V nasledujicich vztazich doplfite na prazdna mista (........ ) symboly O nebo ® nebo Q tak, aby vznikla

pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice, uvedte je vSechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto
proskrtnéte.

a)x?2 e ... (IN(X%))? + 2)
b) (In(x?))? + 2°€ ........ (2 + In(x?))
c)2*-(In(X)) " & ........ 2*- (In(x*)™

20.

V nasledujicich vztazich doplite na prazdna mista (........ ) symboly O nebo ® nebo Q tak, aby vznikla
pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice, uvedte je vSechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto
proskrtnéte.

a)x?-In(x® e ........ (x+ In(x))
b) x>+ In(X®) € ........ (3 +2%)
c) X3 (%) & ........ (IN(X®) + 2%



21,
Uvedte priklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a h(x), pro které sou€asné plati vdechny
tfi nasledujici vztahy:

f(x) ¢ O(g(x)), 9(x) & ©(h(x)), h(x) & Q(f(x))
Pokud takova trojice funkci nemuze existovat, napiste kratké zddvodnéni, proc.

22.

Uvedte pfiklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a h(x), pro které souasné plati
vSechny tfi nasledujici vztahy:

f(x) & O(g(x)), g(x)  Q(h(x)), h(x) ¢ O(f(x))

Pokud takova trojice funkci nemuze existovat, napiste kratké zdavodnéni, proc.



