Definice

Necht k£ < n € Ny. Definujeme jejich kombinaéni éislo nebo binomicky koeficient jako

() = my

Cteme to ,n nad k“.

Fakt 11a.4.
(i) Pro vSechna n € Ny plati (g) =1

(ii) Pro vSechna n € N plati (111) = ¥,

(iii) Necht k < n € Ny. Pak plati (’;) = ( " )

Fakt 11c.1. (Pascalova identita, Pascal’s identity)
Pro vSechna k < n € Ny plati

(kfl) = (Z) B (nzl)'

Véta 11c.3. (binomicka véta, binomial theorem)
Pro kazdé n € N a vSechna =,y € R plati

n_n n kn—k_n N\ n—k, k
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Dusledek 11c.7.
Necht n € N. Pak plati

(i) Z:) (Z) = 2"
@ 31 (}) =o.

k=0

Fakt 11c.9. (Vandermondeho identita)

k
Pro vSechna k,m,n € Ny takova, ze k < m a k < n, plati Z

i=0

(7:) (kili) - (m:n)'

Dusledek 110.10’.1

2
Pro n € Ny plati Z (n) — (211) .
i n

i=0

Fakt 11c.8. "
Necht k < n € Ny. Pak J
ec <neE Ny ;c (k)

(

n+1
k+1
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Véta 11a.5.

Uvazujme mnozinu o n riznych prveich.
(i) Je n! zpisobii, jak je sefadit (neboli je n! permutaci).

1
(ii) Jestlize na poradi zalezi a opakovani neni povoleno, pak je o 1 f A1 = (

k prvki z této mnoziny.

n

k) - k! riaznych zptusobi, jak vybrat

iii) Jestlize na poradi zalezi a opakovani je povoleno, pak je n" riznych zpiisobi, jak vybrat k prvki z této
iii) Jestliz radi zalezi akovani j 1 ak je n* riznych zpiisobii, jak vybrat k ki ot

mnoziny.

(iv) Jestlize na poradi nezalezi a opakovani neni povoleno, pak je (:) riiznych zplsobi, jak vybrat £ prvka z

této mnoziny.

k—1
v) Jestlize na poradi nezalezi a opakovani je povoleno, pak je n ruznych zpusobi, jak vybrat k
k

prvkii z této mnoziny.

bez opakovani

s opakovanim

s poradim
(variace)
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nk
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(kombinace)
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Véta 11a.6. 5
Méjme n objektii, z toho ny je typu 1 (jsou nerozlisitelné), ny typu 2 az ny je typu k, tedy > n; = n.

i=0
- n! o ’ ’ ~ - o
Pak je Yy ruznych permutaci téchto objektii.
Véta 11b.1. (Princip inkluze a exkluze, principle of inclusion and exclusion)
Jsou-li A; proi=1,2,...,n koneéné mnoziny, pak
n
Z|A,|—Z|A NAj|+ Y |AinA;N A - -+(—1)“‘1|ﬂ A;
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11b.4. Dirichletuv Suplikovy princip (Pidgeonhole principle)
Jestlize je alespon k + 1 objektii rozdéleno do k krabicek, tak musi byt krabicka obsahujici alespon dva objekty.

Fakt 11b.5.
Necht ¢, k € N. Je-li alespoii ck + 1 objektii umisténo do k krabicek, pak existuje krabicka, ktera ma vice nez ¢

objektii.

Fakt 11b.6.
Je-li N objektii umisténo do k krabicek, pak existuje krabicka, ktera ma alespon [%] objektii.




