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Priklad 1

Naimplementujte vypocet n-tého prvku Fibonacciho posloupnosti.
Pouzijte
1. rekurzi,

2. dynamické programovani.

Co bude rychlejsi? Pro¢? Porovnejte ¢asy b&hu.

Fibonacciho posloupnost je definovana rekurentnim vztahem
Fn)=F(n—-1)+F(n-2),

kde F(0)=0a F(1) = 1.



Rychlejsi bude dynamické programovani, protoZe se oproti rekurzi vyhyba
opakovanym vypoc&tim.




Priklad 2

Urcete topologické o&islovani nasledujiciho DAGu
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Topologické o&islovani daného DAGu je napftiklad
53 09 1, 4: 6’ 7, 3, 2




Priklad 3

Navrhnéte algoritmus pomoci n&hoZ spoctete polet cest v DAGu. Poté
ho aplikujte pro nalezeni po&tu cest v nasledujicim grafu:
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Pro kaZdy vrchol je polet cest, které do né&j vedou rovny souétu poétu
cest do rodi¢i plus jedna za cestu o nulové délce. Plati tedy rekurzivni
vztah

P)=1+ Y  Pu).
u:(u,v)EE
Vrcholy sta&i prochédzet v potadi topologického o&islovani a aplikovat
tento vztah. Pro ziskani vysledku pak stadi seéist vysledek prfes viechny

vrcholy:

#paths in G = Z P(v).
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V DAGu na obrazku je pocet cest 33.




Priklad 4

Navrhnéte zplsob jak Ize pomoci dynamického programovani spodist
kombinagni &islo (7)) v &ase O((n + k)?).

Ndpovéda: zkuste pouZit néktery z rekurzivnich vztaht, které pro
kombinaénf &isla plati.



Vhodné je pouZit Pascalova trojihelniku a vztahu

B-GD)+0Y




Priklad 5

Uréujeme pocet v8ech bindrnich vektor délky N s vlastnosti, Ze v nich
nikdy nestoji dv& (nebo vice) jedni¢ky té&sn& vedle sebe (vektor
0100100101 je pFipustny, vektory 01100, 1110011 pFipustné nejsou).

Navrhnéte algoritmus pro feSeni tohoto problému a naimplementujte ho.



Stadi nam pamatovat si pro kazdou délku n polet Fetézci, které konci
jednotkou o(n) a nulou z(n) a maji danou délku n. Plati rekurzivni

vztahy:

Za ¥etézce kontici nulou Ize p¥idat nulu nebo jednotku. Za Yetézce kon&ici
jednotkou pouze nulu. Jako inicializaci Ize pouZzit z(1) = o(1) = 1.
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Priklad 6

KaZd4 hrana DAG G je obarvena bud modrou nebo zelenou barvou.
Popiste, jak metodou DP najdete co nejdel3i cestu v G takovou, Ze se na
ni pravidelng& st¥idaji barvy hran, to jest, barvy kazdych dvou
bezprostfedn& navazujicich hran na této cesté musi byt riizné.
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Stadi si pamatovat dvé nejdel3i cesty, které vedou do kazdého vrcholu.
Jednu co koné&i modrou hranou a jednu co zelenou.
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Priklad 7

Popiste, jak je nutno modifikovat standardni algoritmus hleddni nejdel3i
cesty v DAG , aby nagel nejdelsi cestu v DAG za okolnosti:

1. Kazdy uzel DAG je ohodnocen kladnym redlnym &islem a hrany
ohodnoceny nejsou.

2. Kazdy uzel DAG je ohodnocen libovolnym redlnym &islem a hrany
ohodnoceny nejsou.

3. Kazdy uzel i kazda hrana DAG jsou ohodnoceny libovolnym redlnym

&islem.
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Algoritmus bude stejny, pouze upravime funkci, kterd po&itd cenu cesty,
aby odpovidala zadanym podminkam.
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