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Iteračńı metody

Hledáme lokálńı minimum funkce f : Rn → R pomoćı konstrukce

posloupnosti bodů x0, x1, . . . ∈ Rn. Voĺıme počátečńı bod x0 ∈ Rn,

směr hledáńı vk ∈ Rn a délku kroku αk > 0.

Iterace

xk+1 = xk + αkvk

� Sestupná metoda splňuje f (xk+1) < f (xk)

� Sestupný směr vk splňuje f ′(xk)vk < 0

� Optimálńı délku kroku αk lze nalézt minimalizaćı funkce

ϕ(αk) := f (xk + αkvk)
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Metoda nejvěťśıho spádu

Iterace

xk+1 = xk − αk∇f (xk)

� Směr −∇f (xk) je sestupný

� Robustńı

� Může konvergovat velmi pomalu nebo dokonce divergovat
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Implementačńı detaily

� Zastavovaćı podḿınka:

� Předem daný počet iteraćı.

� Zastaveńı, když je reziduál malý. Nap̌ŕıklad norma gradientu

nebo hodnota funkce (když je známá optimálńı hodnota).

� Délka kroku αk :

� Fixńı konstantńı, nap̌ŕıklad αk = 0.1.

� Fixńı klesaj́ıćı, nap̌ŕıklad αk = 1
k .

� Adaptivńı, nap̌ŕıklad Armijo podḿınka

f
(
xk − αk∇f (xk)

)
≤ f (xk)− cαk‖∇f (xk)‖2

pro nějaké c ∈ (0, 1) malé.
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Newtonova metoda

Hledáme řešeńı soustavy rovnic g(x) = 0, kde g : Rn → Rn je

diferencovatelné zobrazeńı.

Iterace

xk+1 = xk − g′(xk)−1g(xk)

� Jacobiho matice muśı být regulárńı

� Rychlá konvergence

� Nutno zač́ıt s dobrou aproximaćı x0 řešeńı
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Newtonova metoda na minimalizaci funkce

Hledáme lokálńı minimum dvakrát diferencovatelné funkce

f : Rn → R pomoćı řešeńı rovnice f ′(x)T = 0.

Iterace

xk+1 = xk − f ′′(xk)−1f ′(xk)T

� Newtonův směr vk := −f ′′(xk)−1f ′(xk)T je sestupný, pokud

xk neńı stacionárńı bod a matice f ′′(xk) je pozitivně definitńı

� Čistá Newtonova metoda (αk := 1)

� Pro velká n je drahé poč́ıtat Hessián a jeho inverzi
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