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Iteracni metody

Hleddme lokdIni minimum funkce f: R” — R pomoci konstrukce
posloupnosti bodl xg, x1,... € R". Volime po&itetni bod xg € R",
v, € R" a ag > 0.

Iterace

Xk+1 = Xk + Vg

. spliiuje f(xxt+1) < f(x)
. v spliuje f/(xx)ve < 0

e Optimalni délku kroku «y lze nalézt minimalizaci funkce

p(ak) = f(xk + axvk)



Metoda nejvétsiho spadu

Iterace

Xkt+1 = Xk — a, VI (xk)

e Smér —Vf(xx) je sestupny
e Robustni

e M{iZe konvergovat velmi pomalu nebo dokonce divergovat



Implementaéni detaily

e Zastavovaci podminka:

e PY¥edem dany pocet iteraci.
e Zastaveni, kdyz je rezidudl maly. Nap¥iklad norma gradientu
nebo hodnota funkce (kdyZ je zndma optimélni hodnota).

e Délka kroku ay:

e Fixni konstantnfi, napfiklad o,y = 0.1.

e Fixni klesajici, napfiklad oy = %

e Adaptivni, naptiklad Armijo podminka
f(Xk — Oszf(Xk)) S f(Xk) — COzkHVf(Xk)HZ

pro n&jaké ¢ € (0,1) malé.



Newtonova metoda

Hleddme g(x) =0, kdeg: R" - R" je
diferencovatelné zobrazeni.
Iterace

1

Xk+1 = Xk — &' (xk) " 8(xk)

e Jacobiho matice musi byt reguldrni
e Rychla konvergence

e Nutno zadit s dobrou aproximaci xq ¥eSeni



Newtonova metoda na minimalizaci funkce

Hledame lokdlni minimum dvakrat diferencovatelné funkce
f: R" — R pomoci Fefeni rovnice f/(x)T = 0.

Iterace

Xpr1 =Xk — F(xg) T (xk) T

o Newtoniiv smér vy i= —f"(xx) 1 f'(xx)T je sestupny, pokud
Xk neni staciondrni bod a matice f”(xx) je pozitivné definitni

e Cista Newtonova metoda (ay == 1)

e Pro velkd n je drahé pocitat Hessidn a jeho inverzi
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