LGR — Pokrocilé dlohy na prirozenou
dedukci

Tento dokument obsahuje pouze ¢aste¢na reseni zadanych tloh: forma-
lisaci vét z pfirozeného jazyka. Dlikazy budou pfidany pozdéji.

Uloha 1. Jazyk £ je dan nasledujici volbou symboli:

Pred = {Pes, Vyje, Ma, Kocka, Mys, PSS},
ar(Pes,Vyje, Kocka, Mys, PSS) =1

ar(Ma) =2
Func = 0,
Kons = {jan}

e Formalisujte v jazyce L predikatové logiky nésledujici véty pfiroze-
ného jazyka:

©1: VSichni psi vyji.

©py: Kdokoli, kdo mé kocku, neméa zddnou mys.

p3: Kdo méa problémy se spanim, nema nic, co vyje.
©4: Jan mé& koCku nebo psa.

©ps: Pokud md Jan problémy se spanim, nemé zadné mysi.
e Prfirozenou dedukci rozhodnéte, zda plati logicky diisledek

{‘Pl; §02; QOS) ()04} |_ §05-

ResSeni. Predvedeme jednu moznou formalisaci danych vét.

1: Vz(Pes(z) = Vyje(z))



a2 Yz (Jy (Kocka(y) A Ma(z,y)) = —3z (Mys(z) A Ma(z, 2)))
p3: Vz (PSS(z) = —Jy (Vyje(y) A Ma(z,y)))

s Iz (Ma(jan, z) A (Kocka(z) V Pes(z)))

ps: PSS(jan) = —3z (Ma(jan,z) A Mys(z))

Uloha 2. Formalisujte ve vhodné zvoleném jazyce £ predikatové logiky
nésledujici véty pfirozeného jazyka, a vysledné formule oznacte ¢y, ¢, @3,
jak je naznaceno vzdy nalevo od zadané véty:

p; Kazdy ¢lovék ma pravo snist cokoli, co je hloup€jsi nez néktery vept.
o Pasik je vepr chytrejsi nez jakékoli nemluvné.

w3 Kazdy ¢lovek ma pravo snist jakékoli nemluvné.

Dokazte, ze z formuli ¢,, ¢, logicky plyne formule (5.

ReSeni. N&s jazyk £ je dan nasledujici volbou symboli:

Pred = {Clovek, Vepr, Nemluvne, M PS, Hloupejsi},
ar(Clovek, Vepr, Nemluvne) = 1
ar(MPS, Hloupejsi) = 2

Func = 0,

Kons = {pasik}

Predvedeme jednu moznou formalisaci danych vét.

@1: Vz (Clovek(z) = Vy ((Iz(Vepr(z) A Hloupejsi(y, z))) = MPS(z,y)))
@o: Vepr(pasik) A Vz(Nemluvne(z) = Hloupejsi(z, pasik))

@3: Vz(Clovek(z) = Vy(Nemluvne(y) = MPS(z,y)))

Uloha 3. Formalisujte ve vhodné zvoleném jazyce £ predikatové logiky
nésledujici véty pfirozeného jazyka, a vysledné formule oznacte ¢, ..., @7,
jak je naznaceno vzdy nalevo od zadané véty:

p;: Kazdy, kdo kupuje kila mrkve, vlastni kralika nebo obchod.

©po: Kazdy pes honi néjakého kralika.
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p3: Marie kupuje kila mrkve.
p4: Kazdy, kdo vlastni kralika, nenavidi cokoli, co honi jakéhokoli krélika.
©s: Jan vlastni psa.

pe: Jakmile nékdo nendvidi néco, co vlastni nékdo dalsi, bude s nim od-
mitat chodit. (Pro kaZdého x, ktery nenavidi y, které je vlastnéno
néjakym z, plati, Ze x bude odmitat chodit se z.)

p7: Pokud Marie nevlastni obchod, bude odmitat chodit s Janem.

Predikat ,kupovat kila mrkve" mtizete deklarovat jako unarni. Dokazte,
ze z formuli ¢, ..., pe logicky plyne formule ;.

Reseni. N4 jazyk £ je dan nasledujici volbou symboli:

Pred = {Kralik, Pes, Obchod, K K M, Vlastni, Nenavidi, Honi, OdmitaChoditS?},
ar(Kralik, Pes,Obchod, KKM) =1
ar(KK M, Vlastnt, Nenavidi, Honi, OdmitaChoditS) = 2

Func = 0,

Kons = {jan, marie}

Predvedeme jednu moznou formalisaci danych vét.

1: V(KK M(z) = Jy((Kralik(y) V Obchod(y)) A Viastni(z,y)))
@q: Vz(Pes(z) = Jy(Kralik(y) N Honi(z,y)))

w3: KK M(marie)

ws: Ve(3y(Kralik(y)AViastni(z,y)) = Vz(Ik(Kralik(k)ANHoni(z, k)) =
Nenavidi(z, 2)))

@s: dz(Pes(z) A Viastni(jan, z))
s VzVyVz((Nenavidi(z,y) A Viastni(z,y)) = OdmitaChoditS(z, z))
@72 (—3Jz(Obchod(z)AViastni(marie, z))) = OdmitaChoditS(marie, jan)

Uloha 4. Formalisujte ve vhodné zvoleném jazyce £ predikatové logiky
nésledujici véty pfirozeného jazyka, a vysledné formule oznacte ¢, ..., @7,
jak je naznaceno vzdy nalevo od zadané véty:
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©p1: Kazdy, kdo vynikne na zkouSce, poctivé studuje, je génius nebo ma
Stésti.

po: Kazdy, kdo dostane A, vynikne na zkousSce.
@s: Zadny student OI nemé4 §tésti.
p4: Kazdy, kdo pije pivo, nestuduje.

©ps: Pokud kazdy student OI dostane A, pak je kazdy student OI, ktery
pije pivo, génius.

Dokazte, ze z formuli ¢, ..., @4 logicky plyne formule @s.
Reseni. N4 jazyk £ je dan nasledujici volbou symboli:
Pred ={VNZ, PS,Genius, MS,DA,OI, PP},
ar(VNZ,PS,Genius, MS,DA,OI, PP) = 1Func
Kons = 0

I
=

Prfedvedeme jednu moznou formalisaci danych vét.
01: Ve(VNZ(z) = ((PS(z) V Genius(z)) vV M S(z)))
o Vz(DA(z) = VNZ(z))
w3 ~Jz(OI(z) N MS(z))
@w4: Vo(PP(z) = —PS(z))
ps: (Vz(OI(z) = DA(z))) = (Vz((OI(z) A PP(z)) = Genius(z)))
Uloha 5. Pfirozenou dedukci ukazte, ze plati nasledujici disledek.
vz(S(z) = Vy(K(y) = V(z,9))),
Jz(K(z) AVy(O(y) = V(z,9))),
Vavyvz((V(z,y) AV (y,2)) = V(z,2))
- Va(S(z) = Yy(O(y) = V(z,))).
(KaZdy slon vdzi vice neZ jakykoli kuri. Néjaky kin vdzi vice, neZ jaky-
koli osel. Vazit vice je transitivni vztah. Proto jakykoli slon vdZi vice
nez jakykolt osel.)

Mizete predpokladat, Ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve
kterém jsou vSechny vysSe napsané retézce sentencemi.
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Uloha 6. Pfirozenou dedukci ukazte, ze plati nasledujici diisledek.
V(K (z) = Z(z)) - Vz(Jy(K(y) A O(z,y)) = Fy(Z(y) A O(z,v)))

(Koné jsou zvitata. Proto ocas koné je ocasem zvifete.)
Mfzete predpokladat, Ze pracujeme s jazykem predikatové logiky, ve
kterém jsou vSechny vySe napsané retézce sentencemi.



