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Struktura a typy lékařských přı́strojů
1. Uved’te kritéria, podle kterých dělı́me biomedicı́nské přı́stroje a systémy, uved’te konkrétnı́ přı́klady
přı́strojů a jejich zařazenı́? 5 b.
2. Charakterizujte statické a dynamické parametry systému. Co tyto parametry popisujı́? Uved’te konkrétnı́
přı́klady statických a dynamických parametrů a vysvětlete jejich význam. Jak je definována linearita sys-
tému? Jak je definována vstupnı́ impedance systému? Jak je definována přenosová funkce lineárnı́ho sys-
tému s konstantnı́mi parametry? 10 b.
3. Nakreslete principiálnı́ blokové schéma diagnostického a terapeutického lékařského přı́stroje. Jaký je
mezi nimi rozdı́l? Stručně popište jednotlivé bloky. 10 b.

Artefakty biologických signálů
4. Uved’te základnı́ technické a biologické artefakty biologických signálů. Čı́m jsou způsobeny a čı́m jsou
charakteristické? Jakým způsobem můžeme tyto artefakty potlačit? 10 b.

Elektrody pro snı́mánı́ biologických potenciálů
5. Uved’te základnı́ dělenı́ elektrod pro snı́mánı́ biologických potenciálů. Stručně popište jednotlivé druhy
elektrod a možnosti jejich využitı́. 5 b.
6. Charakterizujte spojenı́ vstup přı́stroje – organismus z hlediska vodivosti jednotlivých částı́ spojenı́.
Jakým způsobem docházı́ k transportu náboje na rozhranı́ elektroda – elektrolyt? 5 b.
7. Co rozumı́me pod pojmem plovoucı́ elektroda? Jaké materiály se pro plovoucı́ elektrody použı́vajı́
nejčastěji a proč? Z jakých částı́ se skládá náhradnı́ elektrický model rozhranı́ elektroda – kůže pro plo-
voucı́ elektrodu? Jaké jsou jeho dominantnı́ vlastnosti? Vysvětlete pojem elektrodový (půlčlánkový) po-
tenciál. Jak změřı́te elektrodový potenciál konkrétnı́ elektrody? Vysvětlete pojem polarizace elektrod. Jaký
je rozdı́l mezi dokonale polarizovatelnou a dokonale nepolarizovatelnou elektrodou? 10 b.
8. Nakreslete průběh velikosti impedance obvodu na obrázku v závislosti na kmitočtu. Jaká je impedance
obvodu na obrázku pro kmitočet f jdoucı́ k nule? Jaká je impedance obvodu na obrázku pro kmitočet f
jdoucı́ k nekonečnu? 5 b.

Zesilovače biologických signálů
9. Nakreslete schematickou značku operačnı́ho zesilovače a vyznačte vstupnı́ a výstupnı́ veličiny. Jaké
vlastnosti má ideálnı́ operačnı́ zesilovač? Nakreslete převodnı́ charakteristiku U2= f(U1) operačnı́ho zesi-
lovače, tedy závislost výstupnı́ho napětı́ U2 na vstupnı́m napětı́ U1, kde U1 je rozdı́lové napětı́ mezi neinver-
tujı́cı́m a invertujı́cı́m vstupem. Nakreslete frekvenčnı́ charakteristiku (průběh velikosti zesı́lenı́ v závislosti
na kmitočtu) operačnı́ho zesilovače. 15 b.
10. Uved’te základnı́ požadavky na zesilovač biologických signálů. Jak je definován souhlasný a rozdı́lový
signál na vstupu diferenciálnı́ho zesilovače? Jaké požadujeme zesı́lenı́ souhlasné a rozdı́lové složky vstup-
nı́ho signálu? Co rozumı́me pod zkratkou CMRR? 10 b.
11. Nakreslete principiálnı́ schéma zapojenı́ přı́strojového zesilovače. K čemu sloužı́ jednotlivé části zapo-
jenı́? 10 b.



Elektrokardiografie
12. Popište standardnı́ 12 svodový systém pro měřenı́ srdečnı́ činnosti. Jaké elektrody a jaké svody využı́-
vá? Jakým způsobem je potlačována souhlasná složka měřených signálů? 15 b.
13. Uved’te základnı́ technické požadavky na elektrokardiograf. Nakreslete a stručně popište blokové sché-
ma elektrokardiografu. Vysvětlete funkci jednotlivých bloků. 15 b.

Kardiostimulátory a defibrilátory
14. Popište funkci asynchronnı́ho, synchronnı́ho R inhibovaného a stand-by stimulátoru. Jak je možné
realizovat stimulátory s proměnnou frekvencı́? 10 b.
15. Podle jakých kritériı́ dělı́me kardiostimulátory? Jak vypadá standardizovaný NASPE/NPEG kód pro
označovánı́ kardiostimulátorů? Uved’te konkrétnı́ přı́klady NASPE/NPEG kódů? 10 b.
16. Vysvětlete pojmy přı́má a nepřı́má defibrilace. K čemu se tyto postupy využı́vajı́. Jaké jsou základnı́
požadavky na defibrilačnı́ impuls? Jaké tvary defibrilačnı́ch pulsů se použı́vajı́? Jak vypadá defibrilačnı́
impuls generovaný pasivnı́m RLC obvodem? 10 b.
17. Nakreslete a stručně popište blokové schéma defibrilátoru. Jaké elektrody se použı́vajı́ pro defibrilaci?
Co jsou to implantabilnı́ kardioverter defibrilátory (ICD)? 5 b.

Elektroencefalografie
18. Popište systém EEG svodů 10 – 20 (svody + referenčnı́ svorky). 10 b.
19. Vysvětlete pojem evokované potenciály. Jaké evokované potenciály znáte? Jak se jednotlivé evokované
potenciály měřı́ a jaké jsou typické hodnoty naměřených signálů? 10 b.
20. Nakreslete a stručně popište blokové schéma elektroencefalografu. 10 b.

Elektromyografie
21. Jaké způsoby snı́mánı́ EMG signálu znáte, jaké jsou výhody a nevýhody toho kterého způsobu? Jaké
elektrody se použı́vajı́ pro snı́mánı́ EMG signálu? 5 b.
22. Nakreslete a stručně popište blokové schéma elektromyografu. Jaký vliv majı́ stimulačnı́ impulsy na
vstupnı́ obvody elektromyografu, jak lze tento vliv potlačit? 10 b.

Měřenı́ krevnı́ho tlaku
23. Popište nejběžnějšı́ metody použı́vané k neinvazivnı́mu měřenı́ krevnı́ho tlaku. Nakreslete a stručně
popište blokové schéma elektronického tonometru využı́vajı́cı́ho k neinvazivnı́mu měřenı́ krevnı́ho tlaku
oscilometrickou metodu. 15 b.
24. Jaký je vztah mezi systolickým, diastolickým a střednı́m arteriálnı́m tlakem? 10 b.
25. Stručně popiště problematiku invazivnı́ho měřenı́ krevnı́ho tlaku. Jaké snı́mače je možné použı́t k inva-
zivnı́mu měřenı́ krevnı́ho tlaku? 10 b.

Měřenı́ srdečnı́ho výdeje
26. Vysvětlete princip dilučnı́ch metod pro měřenı́ srdečnı́ho výdeje. Jaké požadavky musı́ splňovat zvo-
lený indikátor, jaké indikátory se běžně použı́vajı́? Popište termodilučnı́ metodu a metodu barvivové diluce.

15 b.

Pulsnı́ oxymetrie
27. Vysvětlete pojem kyslı́ková saturace krve. Jaké jsou absorbčnı́ vlastnosti hemoglobinu? Vysvětlete
princip pulsnı́ oxymetrie. 15 b.

Měřenı́ tělesné teploty
28. Uved’te nejběžnějšı́ metody použı́vané pro měřenı́ tělesné teploty. Jaké snı́mače se nejčastěji využı́vajı́
v elektronických kontaktnı́ch teploměrech? Jaké jsou jejich vlastnosti? 10 b.
29. Stručně popište problematiku bezkontaktnı́ho měřenı́ tělesné teploty. Jaké snı́mače se nejčastěji využı́-
vajı́ v elektronických bezkontaktnı́ch teploměrech. Co charakterizujı́ pojmy emisivita, propustnost a odra-
zivost tělesa a jaký pro ně platı́ vztah? Jaké hodnoty nabývajı́ u absolutně černého tělesa? 10 b.



Ultrazvukové diagnostické přı́stroje
30. Popište princip ultrazvukové diagnostiky. Jaké frekvence ultrazvukových vln se ve zdravotnických di-
agnostických přı́strojı́ch využı́vajı́? Jaké vlnové délky odpovı́dajı́ těmto frekvencı́m? K čemu docházı́ při
průchodu ultrazvukové vlny přes rozhranı́ dvou prostředı́ s různými akustickými impedancemi? Uved’te
absorbčnı́ zákon pro ultrazvukové vlny. Co z něho vyplývá? Jaká je střednı́ hodnota absorbce pro měkké
tkáně? 15 b.
31. Jaké zobrazovacı́ módy se použı́vajı́ v ultrazvukové diagnostice? Z jakých parametrů odražené vlny je
tvořen obraz v B-módu a jakým způsobem? Jakým způsobem je tvořen obraz v M-módu? 10 b.
32. Stručně vysvětlete princip dopplerovské sonografie? V čem spočı́vá Dopplerův jev a jak s nı́m souvisı́
Dopplerova frekvence? 5 b.

Umělá plicnı́ ventilace
33. Co je cı́lem umělé plicnı́ ventilace? Jaké jsou zásady protektivnı́ ventilace? Nakreslete a popište tla-
kově-objemovou charakteristiku plı́ce a náhradnı́ elektrický model respiračnı́ soustavy. Uved’te ventilačnı́
rovnici, vysvětlete, co reprezentujı́ jednotlivé jejı́ členy a co vyjadřuje poddajnost respiračnı́ soustavy.
Stručně popište základnı́ ventilačnı́ režimy. 15 b.


