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Struktura a typy lékarskych pristroju

1. Uved'te kritéria, podle kterych délime biomedicinské pfistroje a systémy, uved te konkrétni piiklady
pfistroju a jejich zarazeni? 5b.
2. Charakterizujte statické a dynamické parametry systému. Co tyto parametry popisuji? Uved te konkrétni
piiklady statickych a dynamickych parametrti a vysvétlete jejich vyznam. Jak je definovana linearita sys-
tému? Jak je definovana vstupni impedance systému? Jak je definovana pfenosova funkce linearniho sys-

tému s konstantnimi parametry? 10 b.
3. Nakreslete principidlni blokové schéma diagnostického a terapeutického l1ékarského pfistroje. Jaky je
mezi nimi rozdil? Stru¢né popiste jednotlivé bloky. 10 b.

Artefakty biologickych signala
4. Uved'te zakladni technické a biologické artefakty biologickych signdli. Cim jsou zpisobeny a ¢im jsou
charakteristické? Jakym zptisobem muzeme tyto artefakty potlacit? 10 b.

Elektrody pro snimani biologickych potenciali
5. Uved'te zdkladni d&leni elektrod pro snimani biologickych potencidld. Stru¢né popiste jednotlivé druhy

elektrod a moznosti jejich vyuziti. 5b.
6. Charakterizujte spojeni vstup piistroje — organismus z hlediska vodivosti jednotlivych Casti spojeni.
Jakym zptsobem dochdzi k transportu naboje na rozhrani elektroda — elektrolyt? 5hb.

7. Co rozumime pod pojmem plovouci elektroda? Jaké materidly se pro plovouci elektrody pouZivaji
nejcastéji a proc? Z jakych Casti se sklada nahradni elektricky model rozhrani elektroda — kiiZze pro plo-
vouci elektrodu? Jaké jsou jeho dominantni vlastnosti? Vysvétlete pojem elektrodovy (pilclankovy) po-
tencidl. Jak zméfite elektrodovy potencial konkrétni elektrody? Vysvétlete pojem polarizace elektrod. Jaky
je rozdil mezi dokonale polarizovatelnou a dokonale nepolarizovatelnou elektrodou? 10 b.
8. Nakreslete pribéh velikosti impedance obvodu na obrazku v zavislosti na kmitoctu. Jaka je impedance
obvodu na obrazku pro kmitocet f jdouci k nule? Jakd je impedance obvodu na obrazku pro kmitocet f

jdouci k nekonecnu? 5b.
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Zesilovace biologickych signalu

9. Nakreslete schematickou znacku operac¢niho zesilovace a vyznacte vstupni a vystupni veliiny. Jaké
vlastnosti ma idedln{ opera¢ni zesilova¢? Nakreslete pievodni charakteristiku U, = f(U;) operacniho zesi-
lovace, tedy zdavislost vystupniho napéti U na vstupnim napéti Uy, kde U, je rozdilové napéti mezi neinver-
tujicim a invertujicim vstupem. Nakreslete frekvenéni charakteristiku (pribéh velikosti zesileni v zavislosti
na kmitoctu) operacniho zesilovace. 15b.
10. Uved'te zdkladni poZadavky na zesilovac biologickych signald. Jak je definovén souhlasny a rozdilovy
signdl na vstupu diferencidlniho zesilovace? Jaké pozadujeme zesileni souhlasné a rozdilové slozky vstup-
niho signalu? Co rozumime pod zkratkou CMRR? 10 b.
11. Nakreslete principidlni schéma zapojeni pfistrojového zesilovace. K ¢emu slouzi jednotlivé ¢asti zapo-
jeni? 10 b.



Elektrokardiografie
12. Popiste standardni 12 svodovy systém pro méfeni srdecni ¢innosti. Jaké elektrody a jaké svody vyuZi-

va? Jakym zpiisobem je potlacovana souhlasna slozka méfenych signala? 15b.
13. Uved te zdkladni technické poZzadavky na elektrokardiograf. Nakreslete a stru¢né popiSte blokové sché-
ma elektrokardiografu. Vysvétlete funkci jednotlivych blokd. 15b.

Kardiostimulatory a defibrilatory
14. Popiste funkci asynchronniho, synchronniho R inhibovaného a stand-by stimuldtoru. Jak je moZzné

realizovat stimuldtory s proménnou frekvenci? 10 b.
15. Podle jakych kritérii délime kardiostimuldtory? Jak vypada standardizovany NASPE/NPEG kéd pro
oznacovani kardiostimulatord? Uved te konkrétni pfiklady NASPE/NPEG koda? 10 b.

16. Vysvétlete pojmy pifima a nepiima defibrilace. K ¢emu se tyto postupy vyuzivaji. Jaké jsou zakladni
pozadavky na defibrila¢ni impuls? Jaké tvary defibrila¢nich pulsi se pouzivaji? Jak vypada defibrilaéni

impuls generovany pasivnim RLC obvodem? 10 b.
17. Nakreslete a strucné popiste blokové schéma defibrildtoru. Jaké elektrody se pouZzivaji pro defibrilaci?
Co jsou to implantabilni kardioverter defibrilatory (ICD)? 5b.
Elektroencefalografie

18. Popiste systém EEG svodi 10 — 20 (svody + referencni svorky). 10 b.
19. Vysvétlete pojem evokované potencidly. Jaké evokované potencidly znéte? Jak se jednotlivé evokované
potencidly méfi a jaké jsou typické hodnoty naméfenych signalti? 10 b.
20. Nakreslete a stru¢né popiste blokové schéma elektroencefalografu. 10 b.
Elektromyografie

21. Jaké zplsoby snimani EMG signdlu znate, jaké jsou vyhody a nevyhody toho kterého zptsobu? Jaké
elektrody se pouzivaji pro sniméni EMG signélu? 5b.
22. Nakreslete a stru¢né popiSte blokové schéma elektromyografu. Jaky vliv maji stimula¢ni impulsy na
vstupni obvody elektromyografu, jak lze tento vliv potlacit? 10 b.

Méreni krevniho tlaku
23. Popiste nejbéznéjsi metody pouzivané k neinvazivnimu méteni krevniho tlaku. Nakreslete a struéné
popiSte blokové schéma elektronického tonometru vyuzivajiciho k neinvazivnimu méfeni krevniho tlaku

oscilometrickou metodu. 15b.
24. Jaky je vztah mezi systolickym, diastolickym a stfednim arteridlnim tlakem? 10 b.
25. Struéné popisté problematiku invazivniho méfeni krevniho tlaku. Jaké snimace je moZné pouzit k inva-
zivnimu méfeni krevniho tlaku? 10 b.

Méreni srde¢niho vydeje

26. Vysvétlete princip dilu¢nich metod pro méfeni srde¢niho vydeje. Jaké pozadavky musi spliovat zvo-

leny indikator, jaké indikdtory se béZné pouZzivaji? PopiSte termodilu¢ni metodu a metodu barvivové diluce.
I5b.

Pulsni oxymetrie

27. Vysvétlete pojem kyslikova saturace krve. Jaké jsou absorbéni vlastnosti hemoglobinu? Vysvétlete
princip pulsni oxymetrie. 15b.
Méreni télesné teploty

28. Uved'te nejbéznéjsi metody pouzivané pro méfeni télesné teploty. Jaké snimale se nejastéji vyuZzivaji
v elektronickych kontaktnich teplomérech? Jaké jsou jejich vlastnosti? 10 b.
29. Strucné popiste problematiku bezkontaktniho méfeni t€lesné teploty. Jaké snimace se nejcastéji vyuzi-
vaji v elektronickych bezkontaktnich teplomérech. Co charakterizuji pojmy emisivita, propustnost a odra-
zivost télesa a jaky pro né plati vztah? Jaké hodnoty nabyvaji u absolutné cerného télesa? 10 b.



Ultrazvukové diagnostické pristroje

30. Popiste princip ultrazvukové diagnostiky. Jaké frekvence ultrazvukovych vin se ve zdravotnickych di-
agnostickych pfistrojich vyuzivaji? Jaké vinové délky odpovidaji témto frekvencim? K ¢emu dochdzi pfi
prichodu ultrazvukové viny pies rozhrani dvou prostiedi s riznymi akustickymi impedancemi? Uved'te
absorbCni zdkon pro ultrazvukové viny. Co z né¢ho vyplyva? Jak4 je stfedni hodnota absorbce pro mékké
tkang? 15 b.
31. Jaké zobrazovaci médy se pouZivaji v ultrazvukové diagnostice? Z jakych parametri odrazené viny je
tvofen obraz v B-mddu a jakym zptisobem? Jakym zpiisobem je tvoien obraz v M-mé6du? 10 b.
32. Stru¢né vysvétlete princip dopplerovské sonografie? V ¢em spociva Doppleriv jev a jak s nim souvisi
Dopplerova frekvence? 5b.

Uméla plicni ventilace

33. Co je cilem umélé plicni ventilace? Jaké jsou zdsady protektivni ventilace? Nakreslete a popiste tla-
kové&-objemovou charakteristiku plice a ndhradni elektricky model respiraéni soustavy. Uved te ventilatni
rovnici, vysvétlete, co reprezentuji jednotlivé jeji ¢leny a co vyjadfuje poddajnost respiracni soustavy.
Stru¢né popiste zékladni ventilacni reZimy. 15b.



