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Fyziologie transportu kysliku

» Kkyslik je v krvi vazan na molekuly hemoglobinu

« formy hemoglobinu
— redukovany hemoglobin Hb
— oxyhemoglobin O,Hb
— carboxyhemoglobin COHb
— methemoglobin MetHb



Kyslikova saturace

O-.Hb

SOz = O-Hb + Hb + COHb + MetHb

» procento veskereho hemoglobinu premeneného na
oxyhemoglobin se nazyva kyslikovou saturaci



Lambertuv — Beeruv zakon

« koncentrace roztoku muze byt vypocitana z mnozstvi
svétla znamé vinové délky, které je pfi pruchodu
roztokem absorbovano
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« definujme absorpcni koeficient
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Absorbcni vlastnosti hemoglobinu

« Hb absorbuje hure svétlo vinové délky 940 nm
(infraCervené svéetlo) nez O,HDb, ale lepe svetlo vinove
delky 660 nm (Cervené svétlo)

» proto se arterialni (tepenna) krev jevi Cervenejsi nez
Krev venozni (zilni)

« pokud jsou v roztoku obsazeny dve latky
s rozdilnymi absorpcnimi spektry, jejich pomérna
koncentrace muze byt vypoctena z poméru svétla
absorbovaného na dvou ruznych vinovych délkach



Absorpce zareni hemoglobinem

* na absorpci se podili vSechny formy hemoglobinu
A(N) =emy (N) eapd+co,Hb (A) cogmb d

pozn.: COHb a MetHb zanedbavame

* pozadované koncentrace urCime merenim na dvou
vinovych déelkach

AM) =cap (M) capd+co,mp (M) co,mp d
A(Xe) =¢emgp (No) capd+ co,mb (A2) co,mb d




Absorpcni spektrum hemoglobinu

kclar Extinction Coefficient (om-1/)
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Snhimace pro pulsni oxymetrii

pouziva se snimac tvoreny dvojici LED (Cervena a IR)
a fotodiodou

dvojici LED prosvecujeme dobre prokrvenou tkan (prst,
usni lalu€ek, u novorozencu dlan nebo chodidlo)

fotodiodou snimame zareni, které proslo tkani



Vliv optickych viastnosti tkané

problém je, ze prochazejici slozka zareni neni
ovlivhéna jen slozenim krve, ale i optickymi vlastnostmi
prosvecované tkane

objem prosvecované tkane se meni v zavislosti na
objemu krve v ni obsazeneg, tim vznika promenna
slozka absorbance



Pomer absorbance

* pomer absorbance tkane na dvou vinovych delkach

Ir aAc
P Ar - Ir.pDC
A[R IIR,AC
Itk ,DC
« kde
I Ac je pulsni slozka intenzity Cerveného zareni,
Iz be je stredni hodnota intenzity Cerveného zareni,
lir AC je pulsni slozka intenzity IR zareni,

lir bC je stredni hodnota intenzity IR zareni



Stanoveni kyslikové saturace

 Casto je pro stanoveni kyslikove saturace SpO,
vyuzivan jednoduchy empiricky vztah

SpOs = 110 — 25R

» pro hodnoty SpO, vyssSi nez asi 50 % poskytuje
vysledky s malou chybou (mensi nez asi 2 %)



Pulsni oxymetrie

« pulsni oxymetrii meérime periferni kyslikovou saturaci
SpoO,

* pulsni oxymetr zanedbava prispevek COHb a MetHB,
pokud je v Kkrvi napf. vyznamné mnozstvi COHb (napr.
pri otrave kyslichikem uhelnatym), bude pulsni
oxymetrie falesne zvétsovat udaj o kyslikove saturaci

 stejny problém muze vzniknout napf. i u kuraku
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