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Dnesna prednaska
Uvod

Co je Numpy

o Balicek na praktické a efektivne rieSenie matematickych problémov
o Funkcie ,zakladnej vrstvy” st predkompilovanym kédom v jazyku C

Moznost dosiahnut omnoho vyssiu rychlost nez v ¢istom Pythone
Vyzaduje to vektorizaciu vypoctov

Instalacia
@ pip install numpy

@ Numpy je stcastou instalacie Anaconda
Ak mate nainstalovany Anaconda Python, netreba riesit ni¢

Zauzivany import
e import numpy as np

v
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https://pypi.org/project/numpy/

numpy .ndarray
Zakladny datovy typ v Numpy

Najzakladnejsia moznost vytvorenia
@ Funkcia numpy.array()

Rozdiely oproti zoznamu

o Je homogénne
Datovy typ je pre kazdy prvok pola rovnaky

e Pozna svoju dimenzionalitu

np.array([[1, 2], [3, 4]]1) # 2D pole typu int64
np.array([[1], [2, 3]11) # 1D pole typu object

1 al
2 a2

@ Zjednodusené indexovanie
all[o, 1]
al[ . ’ 'l] y
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.array.html

numpy .ndarray

Uzitoéné moznosti vytvorenia pola

@ numpy.ones(), numpy.ones_like()
» Pole plné jednotiek
» Specifikované bud' rozmermi (ones) alebo inym polom (ones_like)
» Podobne zeros/zeros_like, empty/empty_1like,
full/full_like
» Default datovy typ je float64
@ numpy.arange()

» Rovnomerne rozlozené hodnoty odtial potial s takym a takym krokom
» Podobné ako standardna funkcia range()

* range vracia iterator, zatial€o numpy.arange vracia numpy.ndarray
@ numpy.linspace()

» Rovnomerne rozlozené hodnoty na zadanom intervale

» Specifikované ich poctom, nie krokom

» Podobné funkcie pre logaritmické delenie intervalu: geomspace,
logspace
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ones.html?highlight=ones#numpy.ones
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.arange.html?highlight=arange#numpy.arange
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html?highlight=linspace#numpy.linspace

Vektorizacia

Univerzalne funkcie

O co ide
@ Funkcie, ktoré operuja rozdielnym spdsobom v zavislosti od datového
typu objektu, na ktory st zavolané
@ Podpora broadcastingu
Volanie funkcie na kazdy z elementov pola

>>> a = np.array([10, 20, 30])
>>> b np.array([1, 2, 31).reshape((3, 1))

>>a+ b

array([[11, 21, 311,
[12, 22, 32],
[13, 23, 33]11)
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https://numpy.org/doc/stable/reference/ufuncs.html

Vektorizacia

Univerzalne funkcie

O co ide
@ Funkcie, ktoré operuja rozdielnym spdsobom v zavislosti od datového
typu objektu, na ktory st zavolané

@ Podpora broadcastingu
Volanie funkcie na kazdy z elementov pola

>>> a = np.array([1, 2, 3])

>>> 5 x a
array([ 5, 10, 15])

>>> a + 5
array([6, 7, 8])
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https://numpy.org/doc/stable/reference/ufuncs.html

Vektorizacia

Nahradenie cyklov

Priklad: Vypocet hodnét funkcie sin()

@ Ulohou je ziskat hodnoty funkcie sin() na rovnomernom deleni
intervalu (0, 27), obsahujucom 100 bodov (okraje zahfiajic)

a) Bez pouzitia Numpy

1 import math

2

3 n_points = 100

4 step = (2 * math.pi - 0) / (n_points - 1)
5 X = []

6y =[]

7

s for i in range(n_points):

9 x.append(i * step)
10 for i in x:
11 y.append(math.sin(x))
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Vektorizacia
Nahradenie cyklov

Priklad: Vypocet hodnét funkcie sin()

@ Ulohou je ziskat hodnoty funkcie sin() na rovnomernom deleni
intervalu (0, 27), obsahujucom 100 bodov (okraje zahfiajic)

b) Bez pouzitia Numpy — trochu praktickejsie
import math

1
2
3 n_points = 100

4 step = (2 * math.pi - 0) / (n_points - 1)
5

6

7

[1 x step for i in range(n_points)]
[math.sin(point) for point in x]

X
y
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Vektorizacia
Nahradenie cyklov

Priklad: Vypocet hodnét funkcie sin()

@ Ulohou je ziskat hodnoty funkcie sin() na rovnomernom deleni
intervalu (0, 27), obsahujucom 100 bodov (okraje zahfiajic)

c) S pouzitim Numpy (bez cyklu!)

1 import numpy as np

2

3 x = np.linspace(@, 2 = np.pi, endpoint=True)
4y = np.sin(x)
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Vektorizacia

Co si zapamitat

@ Numpy ma rychlostnii vyhodu, ale iba pri vektorizovanych vypoctoch
» Pri pouziti cyklov na ndarray je program vacsinou pomalsi nez pri
pouZziti Cistého Pythonu
@ V mnohych pripadoch je vektorizacia prirodzena
» Predchadzajici priklad s vypoctom hodnét funkcie sin()

@ Vo vela pripadoch intuicii poméze povazovat vietky polia za matice
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Dimenzionalita poli

Prispbsobenie

Zistenie rozmerov

@ np.shape()
Vracia n-ticu

@ Zvysenie dimenzionality
a) Pomocou indexovania

>>> a = np.array([1, 2, 3])

>>> a[:, np.newaxis] # Rovnaké ako a[:, None]
array([[1],

[2],

[311)

>>> a[np.newaxis, :] # Rovnaké ako a[None, :]
array([[1, 2, 3]])
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Dimenzionalita poli

Prispbsobenie

Zistenie rozmerov

@ np.shape()
Vracia n-ticu

@ Zvysenie dimenzionality
b) Pomocou funkcii na to priamo urcenych

>>> a = np.array([1, 2, 3])

>>> np.atleast_2d(a).T
array([[1],

[21,

[311)

>>> np.atleast_2d(a)
array([[1, 2, 3]1)
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Dimenzionalita poli

Prispbsobenie

Zistenie rozmerov

@ np.shape()
Vracia n-ticu

@ Zvysenie dimenzionality
c) Pomocou metédy reshape

>>> a = np.array([1, 2, 3])

>>> a.reshape((3, 1))
array([[1],

[2],

[311)

>>> a.reshape((1, 3))
array([[1, 2, 3]])
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Dimenzionalita poli

Prispbsobenie

Zistenie rozmerov
@ np.shape()

Vracia n-ticu

@ Znizenie dimenzionality
a) Pomocou funkcie np.ravel()

>>> a = np.arange(15).reshape((3, 5))

>>> a.ravel()
array([ @, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,

>>> np.ravel(a)
array([ o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,

Numpy

9:

9:

10, 11,

10, 11,

12, 13,

12, 13,
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Dimenzionalita poli

Prispbsobenie

Zistenie rozmerov

@ np.shape()
Vracia n-ticu

@ Znizenie dimenzionality
b) Pomocou metédy reshape a vyberu

>>> a = np.arange(15).reshape((3, 5))

>>> a.reshape((1, 15))[0]
array([ o, 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9,10, 11, 12, 13, 14])
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Dimenzionalita poli

Transpozicia, prevratenie

Transpozicia
@ Pomocou funkcie np.transpose()

o Kazdé pole ma definovani hodnotu atribatu T

>>> a = np.arange(l, 10).reshape((3, 3))

>>> a

array([[1, 2, 3],
[4, 5, 6],
[7, 8, 911)

>>> a.T

array([[1, 4, 71,
[2, 5, 8],
[3, 6, 911
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Dimenzionalita poli

Transpozicia, prevratenie

Otocenie
@ Pomocou funkcie np. flip()
@ Je mozné 3pecifikovat os, podla ktorej ma byt pole otocené

>>> a = np.arange(l, 10).reshape((3, 3))

>>> g

array([[1, 2, 31,
[4, 5, 6],
[7, 8, 911)

>>> np.flip(a, axis=0)
array([[7, 8, 9],

[4, 5, 6],

[1, 2, 311)
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Dakujem za pozornost.
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