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Microservisni Gateway

client requests client requests client requests
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Orchestrace mikroservis

-------------- @ “get all data for customer 123"

' Potfebujeme sluzbu, ktera vraci
agregaci dat posbiranych z vice
api layer sluzeb....
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Orchestrace mikroservis

client requests client requests client requests

api layer (proxy)
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Agregace mikroservis

client requests client requests client requests

api layer (proxy)
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Potfebujeme sluzbu, ktera nam
vraci celkové benefity
poskytované zdkaznikovi. Za
pouziti existujicich sluzeb
zdkaznikem se mu pricitaji
benefitni body - vznika tim uplné
nova oblast dat.




Agregace mikroservis
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Reactive manifesto

Goal Responsive

React To Users

Manifest reaktivnich
systému definuje klicové
pilife reaktivnich
architektur

Resilient Elastic

React To Fallures React To Load

PRINCIPLES

Method Message Driven

Modules / Components Interaction




Circuit breaker

Circuit breaker = jisti¢

Wrapper obalujici sluzbu, ktery zajisti, ze v
pfipadé, ze je sluzba pretizena, tak na ni
nechodi dalsi pozadavky a vraci uzivateli
okamzitou odpoved o nedostupnosti (uzivatel
necCeka az mu sluzba napt. Az po minute vrati
timeout)

Circuit Breaker pracuje pomoci méfeni odezev
obalované sluzby nebo pfimo instrumentaci,
kdy dostava monitoring data napf. o utilizaci
CPU a paméti komponenty ve které bézi sluzba

OPEN = PREVENT ALL
REGLESTS TO SERVICE,
Opan WAIT X SECONDS TO
ATTEMPT RESET.
S e(u( g
/ s
Ooen
S‘ZVU'Q . Client —_ Sevvice
,« |
Serv(Q Se pue
CLOSED = PERMIT ALL HALF OPEN = PERMIT
TRAFFIC AND MONITOR SINGLE REQLEST, MEASLIRE
THRESHOLDS. TRIP CIRCUIT IF THRESHOLDS, CLOSE CIRCLIT
PERFORMANCE DEGRADES OR IF WITHIN BOLINDS,
FAILLRES DETECTED. OTHERWISE TRIP CIRCLIT.




Circuit breaker

Specidlni stav - napUl otevieny, kdy circuit breaker
propousti jen omezeny pocet pozadavk

Success

call/raise circuit open

fail[threshold reached] >

I
(losed
I

Open

fail[under threshold]
success

7 3

fail reset timeout

Half Open

Prikladem je napr. Hystrix od Netflixu, ktery je
embedovatelny ve Spring frameworku
Nebo Istio
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Scénar pretizeni sluzby
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Back pressure

Mechanismus, kdy:
- postupné omezujeme load na sluzbu, ktera nestiha, abycho neblokovali
dalsi sluzby
- snazime se load omezit mnohem blize ke klientovi nez jen tésné pred
sluzbou, ktera je pretizena

- === Data
@ Back Pressure
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Reactive manifesto cont.

REQUES T

0o

300

1" >
290 3co Y $oo oo Qo0 ¢
ms M3 ms mS ms ms

L oo
MS

versus

ms

fEsponse
| second

REGQUEST

N\

v

v

b

1

pe

/
\\\

REsponsE
8. our s

13




Future/Promise Pattern

Future je read-only view na promeénnou, kteréa je nastavena nékdy v budoucnu pomoci
asynchronni funkce - Promise. Pred vlastnim nastavenim i po nastaveni proménné mohou
vznikat rlizné situace, jejichz oSetfeni pattern také podporuje - jako napf. timeout, vraceni
chyby

Pouziti tohoto patternu vyrazné snizuje blokovani/latenci v distribuované nebo mnoha
threadové aplikace.

Java realizace - Java realizuje tento design pattern pomoci frameworku okolo tfid Future a
CompletableFuture. Future interface byl pfidan do Java 5 pro lepsi podporu asynchronniho
zpracovani. Nicméneé az v Java 8 byl pridan interface CompletableFuture, ktery navic
umoznuje vypocetni operace fetézit, zpracovavat rizné druhy chyb (véetné timeoutu)

\g -



Design patterny Future/Promise a monada jsou masivné vyuzivany pfi psani frontendovych aplikaci, kdy

veskera vétSina interakce mezi Ul komponenty (model, view, controller), interakce se serverem je asynchronni.

Angular
$scope.getRequest = function () {

console.log("I've been pressed!");
$http.get("http://urlforapi.com/get?name=Elliot")
(function successCallback(response){
$scope.response = response;
}, function errorCallback(response){
console.log("Unable to perform get request");

("http://urlforapi.com/get?name=Elliot")
:){
) {




Future/Promise Pattern

Metoda complete() - nastavi hodnotu promenné, do té doby jsou blokovany vsechny

pokusy o ziskani jeji hodnoty




Zpracovani chyby

V porovnani s try/catch blokem (syntakticky blok), v CompletableFuture se pouzije specidlni metoda handle().
Jejimi parametry jsou vysledek zpracovani jestlize vSe dobéhlo OK a vyjimka pokud nastal problém.




Future a Promise Pattern

Runnable a Supplier rozhrani umoznuji se dale zbavit kédu pro multi-threading pomoci metod runAsync()

nebo supplyAsync() s pomoci lambda expressions nasledovné:

Pokud chceme vysledek vypoctu dale zprocesovat funkci, tak pouzijeme metodu thenApply, ktera vezme
vysledek vypoctu, ten zprocesuje funkci o vrati CompletableFuture, ktery drzi novy vysledek.

Jestlize nepotfebujeme vracet future bez navratové hodnoty - CompletableFuture<Void> future, tak se
pouzije thenAccept()



Design pattern Monada = kombinovani futures

Zpracovavame vice futures najednou, skldadame/vyhodnocujeme je sekvencné, paralelné nebo dokonce

hybridné.

Sekvencni zretézeni vice futures
1) thenCompose() - vysledek zpracovani funkce ddvame jako vstup do nasleduijici:

Pozn. Java Stream map() je realizovdna kombinaci thenCompose a thenApply
Rozdil mezi thenCompose() a thenApply() je jako mezi Java Stream map() a flatMap(). Prosim prostudujte.

2) thenCombine() - vysledek dvou funkci zkombinujeme do nasleduijici:




Design pattern Monada = kombinovani futures

Paralelni zretézeni vice futures
1) allOf{() - blokuje se dokud nejsou vyhodnoceny vSechny vysledky:

CompletableFuture<String> futurel = CompletableFuture.supplyAsync(() -> "Hello");
CompletableFuture<String> future2 = CompletableFuture.supplyAsync(() -> "Beautiful");
CompletableFuture<String> future3 = CompletableFuture.supplyAsync(() -> "World");

CompletableFuture<Void> combinedFuture = CompletableFuture.allOf(futurel, future2, future3);
combinedFuture.get();

assertTrue(futurel.isDone());
assertTrue(future2.isDone());
assertTrue(future3.isDone());

2) anyOf{() - blokuje se dokud neni vyhodnocen jeden z vysledk:

CompletableFuture<String> future® = createCFLongTime(0);
CompletableFuture<String> futurel = createCF(1);
CompletableFuture<String> future2 = createCFLongTime(2);

CompletableFuture<Object> future = CompletableFuture.anyOf(future@, futurel, future2);
System.out.println("Future result>> " + future.get());

System.out.println("All combined>> " + future@.get() + "|" + futurel.get() + "|" +
future2.get());}



Dalsi priklad na allOf{()




