Statisticka analyza dat

Statistické minimum — pi#iklady zkouskovych otazek.
1. Definujte pojem stiedni hodnota ndhodné velic¢iny a aritmeticky prumér. Vysvétlete rozdil mezi nimi.

2. Uvazujte ndhodny vektor X. Definujte kovarianéni a korelacni matici. Jaké maji tyto matice vlastnosti?
K ¢emu se daji pouzit?

3. Co je to distribucni funkce? Co je to kvantil a kvantilovd funkce? Co je to funkce pravdépodobnostni
hustoty? Definujte pojmy formalné a uved'te jaky je mezi nimi vztah.

4. Vysvétlete vlastnimi slovy vyznam p-hodnoty statistického testu. Jaky je vyklad hladiny vyznamnost:
a? Predpokladejte, ze p-hodnota néjakého testu je 0.0457 Jaka je pravdépodobnost, ze nulova hypotéza
tohoto testu neplati? Jak to souvisi s a?

5. Vysvétlete pojem interval spolehlivosti (confidence interval). Co nejptesnéji popiste, jak byste spocital/a
99% interval spolehlivosti odhadu stfedni hodnoty normélniho rozdéleni z malého vzorku velikosti m.

6. Vysvétlete vyznam pojmu chyba proniho druhu a chyba druhého druhu pouzivanych k popséni konkrétnich
chyb v procesu testovani statistickych hypotéz. Vysvétlete jak spolu tyto chyby souvisi. Popiste, jak se
da vyskyt téchto chyb ovlivnit.

7. Formulujte centrdlni limitni vétu. Kde se da vyuzit?

8. Motivujte zavedeni Studentova t-rozdéleni. Ke kterému rozdéleni se t-rozdéleni asymptoticky blizi s
rostoucim poctem stupnu volnosti? Vysvétlete za jakych okolnosti a jak se od tohoto rozdéleni odlisuje.
K ¢éemu se pouziva?

9. Definujte vérohodnostni funkci (likelihood). K ¢emu se pouzivd metoda maximdln{ vérohodnosti? Po-
jmenujte alespon dvé metody, které se k maximalizaci vérohodnosti pouzivaji. Vysvétlete, proc se casto
pouziva logaritmus vérohodnosti. jak se da vérohodnosti vyuziét pfi testovani statistickych hypotéz?

10. Formalné definujte multivaridtni normdlni rozdéleni. Kolik parametru budeme obecné potiebovat pro
popis tohoto rozdéleni v d dimenzich? Lze pocet téchto parametru néjak omezit? Jaké dusledky toto
omezeni muze mit?

11. Definujte alespon dvé casto pouzivana rozdéleni diskrétni ndhodné veli¢iny. Pojmenujte jejich parame-
try. Na ptikladech naznacte, kdy se tato rozdéleni daji vyuzit.

12. Vysvétlete rozdil mezi parametrickym a neparametrickym statistickym testem. Pojmenujte zdkladni
vyhody a nevyhody obou pristupt. Jmenujte alespon jeden paramericky a jeden neparametricky test.

13. K nésledujici statistické tdloze piifadte vhodny test. Bylo testovano 11 automobilt uréité znacky.
Ovérte, zda se jejich pravé a levé predni pneumatiky 0jizdéji srovnatelné. (Pfedpoklddejte, Ze ojeti pne-
umatik [mm] md normdln{ rozdéleni. Z nésledujicich testa vyberte ten nejlepsi, svou volbu vysvétlete
(dvouvybérovy t-test, Friedmanuv test, jednovybérovy t-test, jednovybérovy Wilcoxonuv test, test o
parametru alternativniho rozdéleni, test o rozptylu normélniho rozdéleni, parovy t-test). Co by se stalo
pokud byste pouzili druhy nejlepsi test z daného seznamu?



