Statisticka analyza dat

Jméno:

Podpis:

Cviceni

Zkouska (pisemnd + ustni) > 25
Celkem > 50
Znamka

Pokyny k vypracovani: doba feseni je 120min, jasné zodpovézte pokud mozno vSechny otazky ze zadani,
pracujte s pojmy pouzivanymi v pfedmétu, muzete pouzivat kalkulatory.



Statistické minimum. (10 b) Zodpovézte nasledujici otdzky:

(a) (5 b) Uvazujte ndhodny vektor X. Definujte kovarianén{ a korela¢ni matici. Jaké majf tyto matice vlast-
nosti? K ¢emu se daji pouzit?

(b) (5 b) Vysvétlete vyznam pojmu matouci proménné (confounding variable). Uved'te ptiklad a naznacte
vliv na model.



Analyza rozptylu. (10 b) Odpovézte na otazky nize.

(a) (2 b) K ¢emu se pouzivd parametrickd jednostupnova analyza rozptylu (parametric one-way ANOVA)?
Formulujte jeji nulovou a alternativni hypotézu.

(b) (3 b) Jaké m4 tato metoda predpoklady? Jak je budete testovat? Co se stane, pokud splnény nejsou?

(¢) (8 b) Podrobné popiste vystupni tabulku ANOVA testu na konci posloupnosti pitkazu nize.

F<-unlist(mapply(rep,times=c(8,9,10),x=c(1,2,3)))
0<-F+rnorm(n=27 ,mean=0,sd=2)
summary (aov(0 ~ as.factor(F)))

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
F 2 11.41 5.707 1.953 0.164
Residuals 24 70.14 2.923

(d) (2 b) K ¢emu slouzi nasledny post-hoc test? Na jakém principu je zalozen?



Diskriminaéni analyza. (10 b) Nize diskutujte vlastnosti linedrni a kvadratické diskriminaéni analyzy
(LDA a QDA).

(a) (2 b) Z jaké myslenky obé metody vychdzeji? Napiste defini¢ni vztah.

(b) (2 b) Jaky je zdkladni rozdil mezi LDA a QDA? Z ¢eho plyne?

(¢) (1b)Predpoklddejte, ze fesite problém s linedrni bayesovskou rozhodovaci hranici. Kterd z metod dosdhne
vysSi presnosti nad trénovacimi daty? Ktera nad testovacimi? Proc¢?

(d) (1 b) Predpoklddejte, ze fesite problém s nelinedrni bayesovskou rozhodovaci hranici. Kterd z metod
dosdhne vyS$si presnosti nad trénovacimi daty? Kterd nad testovacimi? Pro¢?

(e) (1 b) Uvazujte obecnou klasifikaéni tilohu. S rostoucim poctem trénovacich piikladu relativni testovaci
klasifika¢ni pfesnost QDA vzhledem k LDA poroste, bude klesat nebo se nebude ménit? Proc¢?

(f) (3 b) Mate urcit, zda na akeii firmy s loniskym roénim vynosem 4% bude vyplacena dividenda. Z burzovn{
analyzy velkého poctu firem vite, ze firem, které vypldci dividendu, je 80% a jejich prumeérny ro¢nf vynos
je 10%. Firmy bez dividendy maji prumérny vynos 0%. Rozdéleni vynosu v obou skupindch je normaln{
s rozptylem 62 = 0.36. Budete aplikovat LDA, nebo QDA? Nemusite disledné poéitat pravdépodobnost,
staci pfesné zapsat.



Multivariatni regrese. (10 b) Sestavujete multivaridtni linedrni model. Zavisle proménnych je velky pocet,
hleddte model, ktery minimalizuje kritérium (y; je hodnota zévisle proménné v i-tém vzorku, z;j je hodnota
j-té nezévisle proménné v i-tém vzorku):
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Parametr \ nejprve nastavite na 0, poté jej postupné zvysujete. S narustem A

(a) (2 b) trénovaci rezidudlni soucet ¢tvercu (residual sum of squares, RSS)

i) zpocatku poroste, od jisté doby ale zacne klesat a vytvori invertovanou U kiivku,

ii) zpocdtku bude klesat, od jisté doby ale zaéne rust a vytvoii U kiivku,

v

)
)

iii) bude stéle rust,
) bude stale klesat,
)

v) zustane konstantni.

(b) (2 b) testovaci RSS

i) zpocatku poroste, od jisté doby ale za¢ne klesat a vytvori invertovanou U kiivku,

ii) zpocatku bude klesat, od jisté doby ale za¢ne rust a vytvori U kiivku,

v

)
)

iii) bude stéle rust,
) bude stdle klesat,
)

v) zustane konstantni.

(¢) (2 b) variance

i) zpocatku poroste, od jisté doby ale zacne klesat a vytvoii invertovanou U kiivku,

ii) zpocdtku bude klesat, od jisté doby ale zaéne rust a vytvoii U kiivku,

v

)
)

iii) bude stéle rust,
) bude stéle klesat,
)

v) zustane konstantni.

(d) (2 b) zaujeti (bias)

i) zpocéatku poroste, od jisté doby ale za¢ne klesat a vytvoii invertovanou U kiivku,

ii) zpocdtku bude klesat, od jisté doby ale zaéne rust a vytvoii U kiivku,

—

v

)
)

iii) bude stéle rust,
) bude stéle klesat,
)

v) zustane konstantni.

(e) (2 b) neredukovatelnd chyba (irreducible error ¢)

i) zpocatku poroste, od jisté doby ale za¢ne klesat a vytvori invertovanou U kfivku,

ii) zpocéatku bude klesat, od jisté doby ale zaéne rust a vytvoii U kiivku,

—

v

)
)

iii) bude stéle rust,
) bude stdle klesat,
)

v) zustane konstantni.



Robustni statistika. (10 b) Odhadnéte dvéma ruznymi metodami robustné rozptylenost (scale) ze vzorku
{-1.84,1.18,0.0499,-0.751,-0.00707,-2.05,-1.47,-0.0520,-0.991,-0.945}.

(a) (2 b) Metoda 1 (popis a aplikace na vzorek):

(b) (2 b) Metoda 2 (popis a aplikace na vzorek):

(¢) (2 b) Dejte tyto odhady do vztahu s obvyklym odhadem standardni odchylky.

(d) (2 b) Popiste kritéria, jez jsou urcujici pro kvalitu robustniho odhadu rozptylenosti.

(e) (2 b) Diskutujte vyhody a nevyhody vami zvolenych metod podle kritérif popsanych v pfedchozim bodé.



