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Obsah cvičeńı

• Dynamické programováńı

• Využ́ıvá již nalezených mezivýsledk̊u úlohy.
• Implementace věťsinou pomoćı tabulky mezivýsledk̊u.
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• Dynamické programováńı
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Př́ıklad 1

• Popǐste, jak byste výpočet hodnoty rekurzivńı funkce f (6, 7) p̌revedli
na vyplňováńı hodnot v poli, když funkce f je rekurzivně definována
takto:

f (x , y) = 0, pro x = 0 nebo y = 0,

f (x , y) = f (x − 1, y − 1) + f (x − 1, y) + f (x , y − 1) + 1, jinak.

x \y 0 1 2 3 4 5 6 7

0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0
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Př́ıklad 4

• Ackermannova funkce A(n,m) je definována rekurzivńım zápisem

A(n,m) = m + 1 pro n = 0,

A(n,m) = A(n − 1, 1) pro n > 0,m = 0,

A(n,m) = A(n − 1,A(n,m − 1)) pro n > 0,m > 0.

• Jak lze interpretovat Ackermannovu funkci?
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A(n,m) = m + 1 pro n = 0,

A(n,m) = A(n − 1, 1) pro n > 0,m = 0,

A(n,m) = A(n − 1,A(n,m − 1)) pro n > 0,m > 0.
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Matouš Vrba B4B33ALG 21. 11. 2021 5 / 8
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• Dokážete určit hodnotu A(4,4)? → Hodnoty Ackermannovy funkce
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A(n,m) = m + 1 pro n = 0,

A(n,m) = A(n − 1, 1) pro n > 0,m = 0,

A(n,m) = A(n − 1,A(n,m − 1)) pro n > 0,m > 0.
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n \m 0 1 2 3 4 5

0 1 2 3 4 5 6 ← m + 1

1 2 3 4 5 6 7 ← m + 2

2 3 5 7 9 11 13 ← 2m + 3

3 5 13 29 61 125 253 ← 2m+3 − 3

4 13 65533 265533+3 − 3 · · · · · · NE
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0 1 2 3 4 5 6 ← 2[0]m

1 2 3 4 5 6 7 ← 2[1]m
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Př́ıklad 5a

• Určete topologické uspǒrádáńı DAG G1. Uzly G1 jsou č́ıslovány 0,1,
2, ..., 7 a jeho seznam hran je

E (G1) = {(0, 1), (0, 4), (1, 2), (1, 7), (4, 2), (4, 3), (4, 6),

(5, 0), (5, 1), (5, 4), (6, 2), (6, 7), (7, 3)}

Topologické uspǒrádáńı: Každá hrana vede z uzlu s nižš́ım pǒrad́ım do
uzlu s vyš̌śım pǒrad́ım.

E (G1) = {(0, 1), (0, 4), (1, 2), (1, 7), (2, 4), (3, 4), (4, 6),

(0, 5), (1, 5), (4, 5), (2, 6), (6, 7), (3, 7)}
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Př́ıklad 7

• Popǐste, jak metodou DP urč́ıte počet všech cest délky 3 v neváženém
DAG, bez toho, že byste tyto cesty skutečně konstruovali nebo
jednotlivě procházeli.
Návod: V každém uzlu registrujte, kolik v něm konč́ı cest délky 1,
kolik cest délky 2, kolik cest délky 3.

Stač́ı procházet BFS celý DAG a pamatovat si počet uzl̊u s hloubkou ≥ 3.
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DAG, bez toho, že byste tyto cesty skutečně konstruovali nebo
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Samostatná práce

• Ve skupinách řešte úlohy 3, a 8 z prvńı prezentace a 2 z druhé
prezentace.

• Odpovědi zašlete na e-mail matous.vrba@fel.cvut.cz, s p̌redmětem
ALG10.
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