
18. 10. 2021 B4B33ALG 1 / 10

Algoritmizace: 5. cvičeńı

Matouš Vrba

18. 10. 2021



Fronta
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Popǐste, jak funguje fronta (First In First Out - FIFO).



Zásobńık
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Popǐste, jak funguje zásobńık (Last In First Out - LIFO).



Př́ıklad 1
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Co bude vypsáno, a co bude fronta obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1)

push (2)

print(poll ())

print(peek ())

print(peek ())

push (3)

print(poll ())

print(poll ())

print(peek ())

push (4)

push (5)

print(poll ())

print(poll ())



Př́ıklad 1
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Co bude vypsáno, a co bude fronta obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1) 1

push (2) 1,2

print(poll ()) 2

print(peek ()) 2

print(peek ()) 2

push (3) 2,3

print(poll ()) 3

print(poll ())

print(peek ())

push (4) 4

push (5) 4,5

print(poll ()) 5

print(poll ())
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Co bude vypsáno, a co bude fronta obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1) 1

push (2) 1,2

print(poll ()) 2

print(peek ()) 2

print(peek ()) 2

push (3) 2,3

print(poll ()) 3

print(poll ())

print(peek ())

push (4) 4

push (5) 4,5

print(poll ()) 5

print(poll ())

Vypsáno: 1, 2, 2, 2, 3, nic, 4, 5



Př́ıklad 2
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Co bude vypsáno, a co bude zásobńık obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1)

push (2)

print(pop ())

print(peek ())

print(peek ())

push (3)

print(pop ())

print(pop ())

print(peek ())

push (4)

push (5)

print(pop ())

print(pop ())



Př́ıklad 2
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Co bude vypsáno, a co bude zásobńık obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1) 1

push (2) 1,2

print(pop ()) 1

print(peek ()) 1

print(peek ()) 1

push (3) 2,3

print(pop ()) 2

print(pop ())

print(peek ())

push (4) 4

push (5) 4,5

print(pop ()) 4

print(pop ())



Př́ıklad 2
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Co bude vypsáno, a co bude zásobńık obsahovat na každém řádku
následuj́ıćıho kódu?

push (1) 1

push (2) 1,2

print(pop ()) 1

print(peek ()) 1

print(peek ()) 1

push (3) 2,3

print(pop ()) 2

print(pop ())

print(peek ())

push (4) 4

push (5) 4,5

print(pop ()) 4

print(pop ())

Vypsáno: 2, 1, 1, 3, 1, nic, 5, 4



Př́ıklad 3
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Uvažujme algoritmus pr̊uchodu stromem do š́ı̌rky:
1 Vlož kořen do prázdné fronty.
2 Dokud fronta neńı prázdná, opakuj:

3 Vyjmi prvńı prvek z fronty a zpracuj ho.
4 Vlož do fronty všechny potomky právě vyjmutého uzlu.

Rekonstruujte strom z následuj́ıćıch pr̊uběžných obsahů fronty při prohledáváńı do

š́ı̌rky:

A

BC

C

DE

EFG

FG

GHI

HI

I



Př́ıklad 3
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Uvažujme algoritmus pr̊uchodu stromem do š́ı̌rky:
1 Vlož kořen do prázdné fronty.
2 Dokud fronta neńı prázdná, opakuj:

3 Vyjmi prvńı prvek z fronty a zpracuj ho.
4 Vlož do fronty všechny potomky právě vyjmutého uzlu.

Rekonstruujte strom z následuj́ıćıch pr̊uběžných obsahů fronty při prohledáváńı do

š́ı̌rky:

A

BC

C

DE

EFG

FG

GHI

HI

I

A

B C

D

F

H I

G

E



Př́ıklad 4
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Strom na obrázku procháźıme do š́ı̌rky pomoćı p̌redchoźıho algoritmu. V
určitém okamžiku jsou ve frontě uzly (uzly jsou p̌ridávány do fronty
zprava podle abecedy):

A. BGA
B. GA
C. AG
D. AEG
E. GEA
F. AE

C

B

A

G

E

D F
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Strom na obrázku procháźıme do š́ı̌rky pomoćı p̌redchoźıho algoritmu. V
určitém okamžiku jsou ve frontě uzly (uzly jsou p̌ridávány do fronty
zprava podle abecedy):

A. BGA
X GA
C. AG
D. AEG
E. GEA
X AE

C

B

A

G

E

D F



Př́ıklad 5
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

Fronta: ← A←
Prohledáno:



Př́ıklad 5
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 Fronta: ← BC←
Prohledáno: A
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2 Fronta: ← CD←
Prohledáno: AB
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3

Fronta: ← DE←
Prohledáno: ABC
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3 4

Fronta: ← EF←
Prohledáno: ABCD



Př́ıklad 5
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3 4

5

Fronta: ← F←
Prohledáno: ABCDE



Př́ıklad 5
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3 4

5 6

Fronta: ← G←
Prohledáno: ABCDEF



Př́ıklad 5
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3 4

5 6

7 Fronta: ← H←
Prohledáno: ABCDEFG
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do š́ı̌rky.
Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3 4

5 6

7

8

Fronta: ← ←

Prohledáno: ABCDEFGH



Př́ıklad 6
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

Zásobńık: ⇄ A
Prohledáno:



Př́ıklad 6

18. 10. 2021 B4B33ALG 9 / 10

Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 Zásobńık: ⇄ BC
Prohledáno:
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2 Zásobńık: ⇄ DC
Prohledáno:



Př́ıklad 6
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

3

Zásobńık: ⇄ CEF
Prohledáno:
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

Zásobńık: ⇄ EF
Prohledáno:
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

Zásobńık: ⇄ F
Prohledáno:
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

Zásobńık: ⇄ F
Prohledáno: E
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

Zásobńık: ⇄ F
Prohledáno: EC
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: EC
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECF
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECFD
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

11

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECFDB
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

1112

Zásobńık: ⇄ G
Prohledáno: ECFDBA
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

1112

13 Zásobńık: ⇄ H
Prohledáno: ECFDBA
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

1112

13

14

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECFDBA
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Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

1112

13

14

15

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECFDBAH



Př́ıklad 6

18. 10. 2021 B4B33ALG 9 / 10

Oč́ıslujte vrcholy podle otev́ıraćıch a zav́ıraćıch čas̊u p̌ri pr̊uchodu do
hloubky. Následńıky zpracovávejte v abecedńım pǒrad́ı.

A B

C D

E F

G

H

1 2

34

5

6

7

8

9

10

1112

13

14

15

16

Zásobńık: ⇄
Prohledáno: ECFDBAHG



Samostatná úloha
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Najděte cestu z uzlu E do uzlu A a spoč́ıtejte jej́ı celkovou cenu. Jaký
algoritmus nalezne cestu, obsahuj́ıćı nejméně hran? Jak algoritmicky
naleznete cestu s nejmenš́ım součtem cen hran?

A

B

C

D

E F1

6 2

1

3

44

7

5

Řešeńı zašlete do konce dne na matous.vrba@fel.cvut.cz

s p̌redmětem ALG05.

matous.vrba@fel.cvut.cz
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