Algoritmizace: 5. cviceni

Matous$ Vrba

18. 10. 2021
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Fronta

Popiste, jak funguje fronta (First In First Out - FIFO).
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Zasobnik

Popiste, jak funguje zasobnik (Last In First Out - LIFO).
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Ptiklad 1

Co bude vypsano, a co bude fronta obsahovat na kazdém ¥adku
nasledujiciho kédu?

push (1)
push (2)
print (poll ())
print (peek ())
print (peek ())
push (3)
print (poll ())
print (poll ())
print (peek ())
push (4)
push (5)
print (poll ())
print (poll ())
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Ptiklad 1

Co bude vypsano, a co bude fronta obsahovat na kazdém ¥adku
nasledujiciho kédu?

push (1) 1
push (2) 1
print (poll ()) 2
print (peek ()) 2
print (peek ()) 2
push (3) 2,3
print (poll()) 3
print (poll ())
print (peek ())
push (4) 4
push (5) 4,5
print (poll()) 5
print (poll ())

s 2
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Ptiklad 1

Co bude vypsano, a co bude fronta obsahovat na kazdém ¥adku
nasledujiciho kédu?

push (1) 1
push (2) 1
print (poll ()) 2
print (peek ()) 2
print (peek ()) 2
push (3) 2,3
print (poll()) 3
print (poll ())
print (peek ())
push (4) 4
push (5) 4,5
print (poll()) 5
print (poll ())

Vypsano: 1, 2, 2, 2, 3, nic, 4, 5
, 2
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Ptiklad 2

Co bude vypsano, a co bude zasobnik obsahovat na kazdém ¥adku

nasledujiciho kédu?

push (1)

push (2)

print (pop ())

print (peek ())
print (peek ())
push (3)

print (pop ())

print (pop ())

print (peek ())
push (4)

push (5)

print (pop ())

print (pop ())
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Ptiklad 2

Co bude vypsano, a co bude zasobnik obsahovat na kazdém ¥adku
nasledujiciho kédu?
push (1)
push (2)

1
1
print (pop()) 1
print (peek ()) 1
1
2
2

print (peek ())
push (3)

print (pop ())
print (pop ())
print (peek ())
push (4) 4
push (5) 4,5
print (pop()) 4
print (pop ())
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Ptiklad 2

Co bude vypsano, a co bude zasobnik obsahovat na kazdém ¥adku
nasledujiciho kédu?
push (1)
push (2)

1
1
print (pop()) 1
print (peek ()) 1
1
2
2

Vypsano: 2, 1,1, 3,1, nic, 5, 4

print (peek ())
push (3)

print (pop ())
print (pop ())
print (peek ())
push (4) 4
push (5) 4,5
print (pop()) 4
print (pop ())
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Ptiklad 3

Uvazujme algoritmus prichodu stromem do Sirky:

1 Vloz kofen do prazdné fronty.
2 Dokud fronta neni prazdna, opakuj:

3  Vyjmi prvni prvek z fronty a zpracuj ho.
4  Vloz do fronty v8echny potomky pravé vyjmutého uzlu.

Rekonstruujte strom z nasledujicich priibéZnych obsahii fronty p¥i prohleddvani do
Sitky:

BC

DE
EFG
FG
GHI
HI
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Ptiklad 3

Uvazujme algoritmus prichodu stromem do Sirky:

1 Vloz kofen do prazdné fronty.
2 Dokud fronta neni prazdna, opakuj:

3  Vyjmi prvni prvek z fronty a zpracuj ho.
4  Vloz do fronty v8echny potomky pravé vyjmutého uzlu.

Rekonstruujte strom z nasledujicich priibéZnych obsahii fronty p¥i prohleddvani do
Sitky:

BC /\
DE /\

EFG

FG
GHT / \
HI

I /\
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Priklad 4

Strom na obrazku prochazime do Sitky pomoci pfedchoziho algoritmu. V
uréitém okamzZiku jsou ve fronté uzly (uzly jsou p¥idavany do fronty
zprava podle abecedy):

A. BGA C

B. GA

o aY

D. AEG

E. GEA / /

F. AE A E
/\
D F
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Priklad 4

Strom na obrazku prochazime do Sitky pomoci pfedchoziho algoritmu. V

uréitém okamzZiku jsou ve fronté uzly (uzly jsou p¥idavany do fronty
zprava podle abecedy):

A. BGA C

/' GA

C o aY

D. AEG

E. GEA / /

v AE A E
/\
D F
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

Fronta: < A<«
G e Prohledano:
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 Fronta: <« BC«
G e Prohledano: A
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Fronta: < CD<«
G e Prohledano: AB
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Fronta: <« DE<«
G e Prohledano: ABC
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Fronta: < EF<«
G e Prohledano: ABCD
(©
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

] . Fronta: < F<«
G e Prohledano: ABCDE
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Fronta: <+ G«
G e Prohleddano: ABCDEF
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

] . / Fronta: < H<«
G e Prohledano: ABCDEFG
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Priklad 5

O¢islujte vrcholy podle oteviracich ¢asi pfi priichodu do sitky.
Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 ! Fronta: < <«
G e Prohledano: ABCDEFGH
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

Zasobnik: = A
G e Prohledano:
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 Zasobnik: = BC
G e Prohledano:
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Zasobnik: = DC
G e Prohledano:
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Zasobnik: = CEF
G e Prohledano:
(©
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Zasobnik: =2 EF
G e Prohledano:
(©
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

! 2 Zasobnik: = F
G e Prohledano:
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 Zasobnik: = F
G e Prohledano: E
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

! 2 Zasobnik: = F
G e Prohledano: EC

18. 10. 2021 B4B33ALG 9/10



Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 /Zasobnik: =
G e Prohledano: EC
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 /Zasobnik: =
G e Prohledano: ECF
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 /Zasobnik: =
G e Prohledano: ECFD
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

1 2 7asobnik: =
G 11 Prohledano: ECFDB
(¢
10
(£)
6 0
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

Zasobnik: =2 G
Prohledano: ECFDBA
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

13 /Zasobnik: =2 H
Prohledano: ECFDBA

18. 10. 2021 B4B33ALG 9/10



Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

13 Zasobnik: =
Prohledano: ECFDBA
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

13 Zasobnik: =
Prohledano: ECFDBAH
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Ptiklad 6

O¢islujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich €asi p¥i priichodu do
hloubky. Nasledniky zpracovavejte v abecednim poradi.

13 Zasobnik: =

6 Prohleddano: ECFDBAHG
14

15
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Samostatna uloha

Najdéte cestu z uzlu E do uzlu A a spocitejte jeji celkovou cenu. Jaky
algoritmus nalezne cestu, obsahujici nejméné hran? Jak algoritmicky
naleznete cestu s nejmensim souctem cen hran?

4

5

7 )@3
2 4

B 1@

Regen{ zaglete do konce dne na matous.vrba@fel.cvut.cz
s predmétem ALGO5.
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