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� Matouš Vrba, matous.vrba@fel.cvut.cz, KN:E-119
� Zápočet za domáćı úkoly zadané na p̌rednáškách a účast na cvičeńı

(max 2 absence)
� Konzultace možné po domluvě kdykoliv



Pr̊uběh cvičeńı
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� Dvě části

1. Shrnut́ı látky z posledńı p̌rednášky a společné řešeńı několika
p̌ŕıkladů (cca 40 minut)

2. Řešeńı vybraných p̌ŕıkladů v 1-4členných skupinách a odesláńı
cvič́ıćımu (cca 50 minut)

� Př́ıklady pro cvičeńı na webu p̌redmětu (CourseWare:
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b4b33alg/cviceni)

– K vy̌rešeńı je poťreba pouze tužka a paṕır (a možná někdy
kalkulačka)

– Nebudeme nic programovat (až u zkoušky)

� Na nejasnosti se ptejte hned – neńı to ostuda
� Na dotazy se snažte odpov́ıdat – chyby jsou normálńı

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b4b33alg/cviceni
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Který fragment programu z následuj́ıćıch dvou proběhne rychleji?
(Předpokládáme, že oba běž́ı v identickém SW/HW prosťred́ı.)

int n = 100;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < i; j++)

sum += i+j;

int n = 75;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < n; j++)

sum += i+j;
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Který fragment programu z následuj́ıćıch dvou proběhne rychleji?
(Předpokládáme, že oba běž́ı v identickém SW/HW prosťred́ı.)

int n = 100;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < i; j++)

sum += i+j;

int n = 75;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < n; j++)

sum += i+j;

Kolik iteraćı vniťrńıho cyklu proběhne?

Vlevo: i = 0 : 0 iteraćı,

i = 1 : 1 iterace,

. . . . . . ,

i = n− 1 : n− 1 iteraćı
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Který fragment programu z následuj́ıćıch dvou proběhne rychleji?
(Předpokládáme, že oba běž́ı v identickém SW/HW prosťred́ı.)

int n = 100;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < i; j++)

sum += i+j;

int n = 75;

int sum = 0;

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < n; j++)

sum += i+j;

Kolik iteraćı vniťrńıho cyklu proběhne?

Vlevo:
∑n−1

i=0 i = nn−1
2

= 4950.

Součet prvńıch q člen̊u aritmetické posloupnosti:
∑q

i=1 ai = q a1+aq

2
.

Vpravo: n2 = 5625.
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Do následuj́ıćıho kódu doplňte chyběj́ıćı konstantu v podḿınce tak, aby
byla procedura xyz() volána právě 2000 krát.

i = 50;

do {

for (j=0; j < 70; j++) {

if (j > ___) xyz ();

}

i++;

} while (i < 150);
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Do následuj́ıćıho kódu doplňte chyběj́ıćı konstantu v podḿınce tak, aby
byla procedura xyz() volána právě 2000 krát.

i = 50;

do {

for (j=0; j < 70; j++) {

if (j > ___) xyz ();

}

i++;

} while (i < 150);

Vněǰśı cyklus vykoná 100 iteraćı. Protože 2000/100 = 20, muśı podḿınka
platit vždy ve 20 iteraćıch vniťrńıho cyklu. Z toho 70− 20 = 50 muśı být
prvńı j, pro které bude podḿınka platit, tj. chyběj́ıćı konstanta je 49.
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Ke zpracováńı k-tého řádku matice velikosti n× n je zapoťreb́ı 2k
operaćı. Kolik je poťreba operaćı ke zpracováńı celé matice?

A. 2n2

B. n2

2

C. n(n+1)
2

D. n(n− 1)
E. n(n+ 1)
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Ke zpracováńı k-tého řádku matice velikosti n× n je zapoťreb́ı 2k
operaćı. Kolik je poťreba operaćı ke zpracováńı celé matice?

A. 2n2

B. n2

2

C. n(n+1)
2

D. n(n− 1)
E. n(n+ 1)

k = 1 : 2 iterace,

k = 2 : 4 iterace,

k = 3 : 6 iteraćı,

. . . . . . ,

k = n : 2n iteraćı
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Ke zpracováńı k-tého řádku matice velikosti n× n je zapoťreb́ı 2k
operaćı. Kolik je poťreba operaćı ke zpracováńı celé matice?

A. 2n2

B. n2

2

C. n(n+1)
2

D. n(n− 1)
E. n(n+ 1)

Součet pro n řádků (aritmetická řada):
∑n

k=1 2k = n2+2n
2

= n(n+ 1).

Součet prvńıch q člen̊u aritmetické posloupnosti:
∑q

i=1 ai = q a1+aq

2
.
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Úloha, jej́ıž doba řešeńı je Cn2, kde n je rozsah vstupńıch dat, se řeš́ı na
poč́ıtači pro n = 5000. Je zakoupen nový poč́ıtač, který je cca 2,5×
rychleǰśı. Jak lze zvěťsit rozsah vstupńıch dat, aby byla úloha vy̌rešena na
novém poč́ıtači ve stejném čase?
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Úloha, jej́ıž doba řešeńı je Cn2, kde n je rozsah vstupńıch dat, se řeš́ı na
poč́ıtači pro n = 5000. Je zakoupen nový poč́ıtač, který je cca 2,5×
rychleǰśı. Jak lze zvěťsit rozsah vstupńıch dat, aby byla úloha vy̌rešena na
novém poč́ıtači ve stejném čase?

Cn2
new = 2,5Cn2

old

nnew =
√

2,5 · 50002

Tj. úloha lze nově vy̌rešit pro n = 7905 (po zaokrouhleńı dol̊u).
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Metoda A poťrebuje k vy̌rešeńı úlohy n2 + 17 operaćı, Metoda B
poťrebuje 2n+ 80 operaćı, p̌ričemž celé č́ıslo n popisuje rozsah vstupńıch
dat. Pro jaká n je výhodněǰśı použ́ıt metodu A?
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Metoda A poťrebuje k vy̌rešeńı úlohy n2 + 17 operaćı, Metoda B
poťrebuje 2n+ 80 operaćı, p̌ričemž celé č́ıslo n popisuje rozsah vstupńıch
dat. Pro jaká n je výhodněǰśı použ́ıt metodu A?
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Metoda A poťrebuje k vy̌rešeńı úlohy n2 + 17 operaćı, Metoda B
poťrebuje 2n+ 80 operaćı, p̌ričemž celé č́ıslo n popisuje rozsah vstupńıch
dat. Pro jaká n je výhodněǰśı použ́ıt metodu A?

Kde je pr̊useč́ık?

n2 + 17 = 2n+ 80

n2
− 2n− 63 = 0

(n+ 7)(n− 9) = 0

n = 9
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Př́ıklad 11
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Každý ze dvou seznamů č́ısel je uspǒrádán v neklesaj́ıćım pǒrad́ı.
Popǐste, jak vytvǒŕıte ťret́ı seznam, který bude obsahovat pouze taková
č́ısla, která se vyskytuj́ı v obou daných seznamech. Muśı vám stačit jeden
pr̊uchod každým z daných seznamů.



Př́ıklad 11

20. 9. 2021 B4B33ALG 11 / 13

Každý ze dvou seznamů č́ısel je uspǒrádán v neklesaj́ıćım pǒrad́ı.
Popǐste, jak vytvǒŕıte ťret́ı seznam, který bude obsahovat pouze taková
č́ısla, která se vyskytuj́ı v obou daných seznamech. Muśı vám stačit jeden
pr̊uchod každým z daných seznamů.

seznam 1:
(

1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19
)

seznam 2:
(

1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17
)

seznam 3:
(

, , , , , , , ,
)
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Seznam obsahuje N + 1 celých č́ısel, každé lež́ı v intervalu [1, N ], č́ısla
nejsou v seznamu nijak uspǒrádána. V́ıme, že v seznamu se vyskytuje
jedno č́ıslo dvakrát, ostatńı jen jednou. Určete duplikované č́ıslo. Muśı
vám stačit jeden pr̊uchod seznamem a konstantně velká p̌ridaná pamět’.
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Seznam obsahuje N + 1 celých č́ısel, každé lež́ı v intervalu [1, N ], č́ısla
nejsou v seznamu nijak uspǒrádána. V́ıme, že v seznamu se vyskytuje
jedno č́ıslo dvakrát, ostatńı jen jednou. Určete duplikované č́ıslo. Muśı
vám stačit jeden pr̊uchod seznamem a konstantně velká p̌ridaná pamět’.

Označme S součet č́ısel v seznamu a d duplikované č́ıslo. Pak

S =
d

∑

i=1

i+
N
∑

i=d

i = d
d+ 1

2
+ (N − d+ 1)

N + d

2
,

a tud́ıž

d =
2S −N(n+ 1)

2
.



Samostatná práce
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Následuje rozděleńı do skupin po 1 až 4 členech.

Stáhněte si prezentaci s p̌ŕıklady: https://bit.ly/2EtV7NY.

Ve skupinách řešte p̌ŕıklady 5, 8A, 10, 12, 14 (v libovolném pǒrad́ı).

Výsledky mi pošlete na konci cvičeńı na email (matous.vrba@fel.cvut.cz)
spolu se jmény členů skupiny.

https://bit.ly/2EtV7NY
https://cw.fel.cvut.cz/b172/_media/courses/a4b33alg/cviceni01upd.pdf
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