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Priklad 1

Kterd z nésledujicich posloupnosti ptedstavuje haldu uloZzenou v poli?
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Priklad 2

V haldé, jejiz vrchol obsahuje minimalni prvek haldy, mame najit prvek s
maximalnim kli¢em. Jaka je asymptoticka sloZitost této akce?

Umite vyFesit problém lépe (ne nutn& asymptoticky) neZ v n operacich.



Priklad 3

Je ddno n (n € N,n > 2) navzdjem riiznych celo&iselnych kli¢i a prazdna
halda. VSechny kli¢e vlozime jeden po druhém v ndhodném poradi do

dané haldy.
1. Jaka je asymptotickd sloZitost tohoto procesu?

2. Je mozné, Ze pro nékteré specialni poradi kli¢h bude asymptoticka
sloZitost men&i nebo vétsi nez v ndhodném p¥ipadé?



Priklad 4

Danou haldu s n prvky mame rozdélit na dvé haldy, tak Ze kazda bude
mit 5. Pfedpoklddejme, Ze plivodni halda je uloZena v poli délky n a
nové haldy budou uloZeny ve dvou p¥ipravenych polich délky 3.

Navrhnéte, jak rozdélit haldu v €ase O(n).



Priklad 5

Pole n prvki uspofadané v rostoucim potadi |ze povaZovat za haldu. Z
této operace odstranime standardni operaci deleteTop() jeji vrchol.
Urcete za jakych okolnosti je mozné, aby vysledné pole bylo po uvedené

operaci opét celé uspo¥adané.



Priklad 6

Merge sort ¥adi pole Sesti &isel: 8, 1, 7, 6, 4, 2. Jak bude toto pole
vypadat pred provedenim posledni operace merge?
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Priklad 7

Jaka je asymptotickd sloZitost algoritmu zvaného 4-way merge sort.
Algoritmus funguje jako standardni merge sort, pouze pole rozkldda na 4
&asti misto dvou.
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Priklad 8

Jaka bude asymptoticka sloZitost ¥azeni, pfedloZime-li Heap sort-u
vzestupné sefazenou posloupnost délky n.
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Priklad 9

Je heap sort stabilni fazeni? Pro&? Pokud neni, umé&li byste upravit heap
sort tak, aby byl stabilni?
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Priklad 10

Zadanou posloupnost v poli sefadte ru¢n& pomoci heap sortu. Registrujte
stav v poli po kaZdém kroku. Nejprve po kaZdé opravé &aste¢né haldy od
prostfedku pole smérem k zalatku, tj. p¥i prvni fazi. Potom také po
kazdé opravé haldy a pfeneseni prvku z vrcholu haldy za konec haldy.
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Priklad 11

Vysvétlete, jak je nutno modifikovat Heap sort, aby po jeho skon&eni pole
obsahovalo prvky sefazené vzestupné. Algoritmus musi byt stejné rychly,

nejen asymptoticky, a nesmi pouZivat zddné dalsi datové struktury nebo
promé&nné.
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Priklad 12

Poskytneme-li Quick Sort-u (Q) a Merge sort-u (M) stejnd data k
sefazeni, plati

. Q bude vzdy asymptoticky rychlejsi nez M

. M bude vzdy asymptoticky rychlejsi nez Q
n&kdy muizZe byt Q asymptoticky rychlejsi nez M
nékdy muizZe byt M asymptoticky rychlej$i nez Q
. Qi M budou vzdy asymptoticky stejné rychlé
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Priklad 13

Pomoci Radix sort-u ¥fadime pole n fetézcl, kazdy fetézec ma kladnou
délku k. Jaka je asymptoticka sloZitost tohoto Fazeni?
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Priklad 14

Nasledujici posloupnost Fetézcl je nutno sefadit pomoci Radix Sortu
(p¥ihraddkového ¥azeni). Proved'te prvni priichod algoritmu danymi daty a
napiste, jak budou po tomto prvnim prichodu sefazena.
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Priklad 15

Pole A obsahuje témé&¥ sefazené Yetézce, pole B obsahuje Fetézce stejné
délky, ale zcela nesefazené. Radix sort sefadi asymptoticky

1. A rychleji nez B

2. B rychleji nez A

3. A stejné rychle jako B, pouZije vice paméti pro Fazeni A
4. A stejné& rychle jako B, pouZije vice paméti pro fazeni B

5. A stejné rychle jako B a pouZiti paméti bude stejné
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Priklad 16

Radix sort ¥adi dané pole Yetézci. Napiste, budou Fet&zce rozdéleny do
p¥ihrddek po prvnim priichodu algoritmu tj, po sefazeni podle posledniho
znaku.

dda, bab, ddc, aaa, bcd, dbc, bbb, add, ccd, dab, bbc
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Priklad 17

KaZdé kladné &islo typu int lze interpretovat jako posloupnost Ety¥
znak( reprezentujich jeho zapis v soustavé o zdkladu 256.

Jak je nutno modifikovat Radix sort, aby mohl fadit pole takto
interpretovanych celych &isel?

Bude to Easové&/pamétové vyhodné? Pro jak velikd pole?

32



Priklad 18

UvaZujme pole obsahujici 1000 navzajem riznych &isel v pohyblivé
Fadové &arce. Hodi se counting sort pro sefazeni tohoto pole?
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