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1.

R 7. Najdéte nejdelsi rostouci podposloupnost dané
posloupnosti. PouZijte metodu dynamického
programovani, napiste tabulku prubéznych délek
castecnych vysledkt a tabulku predchtidcu.

a) 5 81113 9 41 2 03 71012 6
b) 6 751510 9111819 812 1 3 41314 017 2 16
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2.

R Urcete, jak 1ze vyuzit nebo ptizptisobit metodu
hledani nejdelsi rostouci podposloupnosti pro hledani

a) nejdelsi klesajici podposloupnosti,

b) nejdelsi neklesajici podposloupnosti,

c) nejdelsi konstantni podposloupnosti,

d) nejdelsi alternujici posloupnosti.

(V alternujici posloupnosti a[1], al2], ... a[n] plati

(alk] — a[k-1])* (a[k+1] —a[k]) <0, prok =2, 3, ..., n-1.)
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3.

R 1. Kolika raznymi zptsoby lze uzavorkovat soucin
matic?

X (Rtizné zpusoby zavorkovani odpovidaji raznému
prubéhu vypoctu a obecné riznym mezivysledktim.
Zavorkovani (X) a ((X)) pokladame za totozné.)

a) AxBxCxD
b) AxBxCxDxE
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4.

R Predpokladejme, Ze na vypocteni soucinu matic
A x Bje zapottebi r-s-t operaci, kde A € R a B € R
Urcete, kolik operaci je tfeba na vypocet soucinu

(A x B) x C a kolik na vypocet souc¢inu A x (B x C),
pokud

a) AeR"™, BeR¥*,CeR¥
b) Ae R, BeR"™,6 C e R
C) A e R , B e RnxlOO , C c RlOOxn
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S5.

R Urcete, pro které hodnoty 7 je vyhodnéjsi vypocitat
soucin (A x B) x C nez vypocitat soucin
A x (B xC).

®Ra) A eR", BeR>*,CeR¥

®b) A e R, Be R, C e R¥
R C) A e R , B e RnxlOO , C c RlOOxn
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6.

R Rozmeéry matic A, B, C, D, E, jsou po fadé
2x5,5x3 3x6, 6 x2, 2x4.

R Urcete metodou dynamického programovani, jak
uzavorkovat soucin A x B x C x D x E, aby pocet
operaci nasobeni dvou ¢isel béhem vypoctu celého
soucinu byl co nejmensi. Kolik to bude operaci?
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7.

® Rozméry matic A, B, C, D, E, jsou stejné jako v
pfedchozi aloze. Z davodu napt. testovani HW /SW
si pfejeme soucin uzavorkovat tak, aby pocet operaci
nasobeni dvou ¢isel byl co nejvétsi.

R Rozhodnéte, zda 1ze metodu hledani co
nejvyhodnéjsiho uzavorkovani prizpusobit pro
feSeni této modifikované tlohy. Jaky bude
algoritmus feSeni?
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8.

R Pouzijte mySlenku vypoctu optimélniho
uzavorkovani v sou¢inu matic pro feSeni jednodussi
tlohy:

R Kolika raznymi zptsoby lze uzavorkovat soucin n
matic? Budete potfebovat 2D nebo 1D tabulku?
Oveéftte vysledek pro nékolik malych hodnot 1, mél

by vyjit (7)) = 735 (%)
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9.

R Optimalni bindrni vyhledavaci strom

QL
~

minimalizuje hloubku stromu,

=

maximalizuje cenu uzlg,

(@'
~

maximalizuje pocet listu,

=

minimalizuje dobu vyhledavani ve stromu,

(®
~

minimalizuje délku cesty z kofene do libovolného
listu.
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10.

R Je dano n kli¢t. Spolecné s kazdym klicem je dédna
také pravdépodobnost dotazu na tento kli¢. Nalezeni
kotene optimélniho BVS sestaveného z téchto klicu
ma asymptotickou sloZitost

a) O(log(n))
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11a.

R Pravdépodobnost dotazu na konkrétni klice daného
BVS je uvedena u jednotlivych uzla. Dlouhodobé je
prumérny pocet navstivenych uzla pti jednom
dotazu na kli¢ ve stromu roven

a) 0.5

b) 1.0 (B) 0.5
c) 1.25

d) 1.5 1A ©oa4

e) 1.75
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11b.

R Pravdépodobnost dotazu na konkrétni klice daného
BVS je uvedena u jednotlivych uzla. Dlouhodobé je
prumérny pocet navstivenych uzla pti jednom
dotazu na kli¢ ve stromu roven

a) 0.2

b) 1.0

c) 2.15

d) 2.2

e) 2.5
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12.

R Pravdépodobnost dotazu na jednotlivé kli¢e v obou
danych BVS je tato:

A:010 B:0.20 C:0.25 D:0.05 E:010 F:0.25 G:0.05
R Vypoctéte, ktery strom je vyhodnéjsi pro operaci FIND.
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13.

R Urcete, jak bude vypadat optimalni BVS, kdyZz jej
vybudujeme pro 7 kli¢a s frekvencemi:

a)
E 004 FO0.05 G022 HO0.04 1006 J0.05 KO0.15

b)
A010 BO010 C025 DO0.35 E010 F0.05 GO0.05
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14.

® V dané matici zacneme kdekoli v prvnim sloupci a
dale vzdy postupujeme jen ve sméru SV, V, JV az
kamkoli do posledniho sloupce. Cena cesty je soucet
hodnot navstivenych poli. Jaka mtiZe byt nejmensi?

29 10 11 23 22 23
27 25 29 12 29 24
18 21 11 27 14 24
30 17 26 29 23 22
12 25 23 13 28 16
20 24 10 14 30 15
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15.

R Matici cestujeme podle stejnych pravidel jako v
predchozi tloze. Cena za cestu je soucet absolutnich
hodnot rozdilt cen sousednich navstivenych poli.

29 10 11 23 22 23
27 25 29 12 29 24
18 21 11 27 14 24
30 17 26 29 23 22
12 25 23 13 28 16
20 24 10 14 30 15
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16.

R Dva dané tetézce maji oba délku n. Nejdelsi spolecnou
podposloupnost téchto fetézcu 1ze nalézt pomoci
dynamického programovani v case

a) O(log(n))
b) 6(n)

c) O(n log(n))
d) O’

e) O(n’)
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17.

R Najdéte nejdelsi spole¢nou podposloupnost dvojice
fetézcu

a) A:11101001000
B: 00010010111 (B = A odzadu)

b) A:1100110011001100
B: 1010101010101010

c) A:110100100010000100001000001
B: 001011011101111011110111110 (B = dopln€k A)
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18.

&R Reste neomezenou variantu tlohy batohu
pro kapacitu 10 a ¢tyfi predméty, jejichz vahy jsou
postupné 1, 3, 4, 6 a ceny jsou ve stejném potadi
predmétt 11, 33, 45, 65.

R Jaka bude maximalni cena predmétti v batohu?
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19.

&R Reste 0/1 variantu tlohy batohu pro kapacitu 130 a pét
pfedmétd, jejichz vahy jsou postupné
20, 30, 40, 50, 60 a ceny jsou ve stejném poradi predmétu
11, 33, 45, 58, 65.

R Jaka bude maximalni cena predmétti v batohu?

R Uvazte, jak se vyhnout tabulce se cca 130 sloupci a
upravte postup feSeni tak, aby stacilo fadové méné
sloupcti.
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20.

R Kazda zasilka ve skladu ma urc¢enou vahu a je nutno
vSechy zasilky nalozit na dvé pfistavené dodavky tak,
aby se vahy nakladu na obou dodéavkach lisily co
nejmene.

® Zdtuvodnéte, zda 1ze ¢i nelze metodu DP pro feSeni
tlohy batohu vyuzit i v této situaci.
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21.

R Krystof stavi malé sportovni lodé. Vyrabi jich nékolik
typu a vzdy se vénuje stavbé jen jedné lodé, dokud neni
hotova. Pro kazdy typ lodé zna pocet dni potfebny ke
stavbé lodé a zna svuj zisk z jejiho prodeje. Vi, kolik dni
bude letos v sezoné vénovat své praci.

@ Navrhnéte metodu dynamického programovani, ktera
bude maximalizovat Krystoftiv vydélek za letosni
sezonu.
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