Neuroinformatika

Védormi, pozornost,
ermoce a pamét




Viéha: 1300 - 1400 g

Pocet neuronu: 100 miliard
neuronu

“nejkomplexnéjsi struktura ve
vesmiru”

Society for Neuroscience
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* Experimentalni kognitivni psychologie

* Kognitivni véda

* Kognitivni neuropsychologie

* Kognitivni neurovédy
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* Centrem zajmu je vnimani, zapamatovani, T
mySleni a rozhodovani.

Reseni
Pamét problému Rozhodovani
Pozornost
Inteligence
Jazyk
Vnimani
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* Vypocetni modelovani umoziluje napodobit
néktere aspekty kognice. Muze slouzit k
predikci chovani apod.

SYMBOL

THINKING 1 THINKING 2 -



poskozenim mozku

* PoSkozeni regionu X znamena ztratu
schopnost1 Y

* Lide, ktefi ztratili schopnost Y, maji problemy
takeé se schopnosti Z

Studiem lidi s poSkozenim mozku se muzeme
dozvédéet o fungovani zdraveho
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Zkouma kognitivni funkce na Zivych subjektech.

S vyvojem technologie se stavaji tyto vyzkumy stale

primosn¢jsi.

Pouzité metody:

Single Unit Recording

Event Related Potentials (ERPs)

Spectral analysis (EEG)

Positron Emission Tomography (PET)

(Functional) Magnetic Resonance Imaging (fMRI, MRI)
Magneto-encephalography (MEG)

Transcranial magnetic stimulation (TMS)
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Mozkova centra smyslu
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Visual area
of the thalamus




Corpus geniculatum latexrale

thalamus

prvni reorganizace
informaci obsazenych v
nervovem vzruchu

magno- a
parvocelularni
system




Primarni zrakovy kortex (V1)
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FRONTAL LOBE
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X Primarni analyza a
detekce jednotlivych
I elementd

TEMPORAL LOBE

INFERIOR TEMPCRAL
CORTEX (IMC)

AN separatni zpracovani obou
stran zorneho pole

magnifikace obrazu
na zluté skvrné

Orientation and ocular dominance columns




Dalst zpracoyany

zpracovani riznych modult podnétu v riznych Grovnich

s postupujici urovni rostouci specializace nervovych bunék




Dalsi Zpracovanl (V3 V4, V5, 1T)

Barva : V4, achromatopsie

Tvar : vice sekvenci (V3,
I'T, V4); specialni zpracovani
tvari;agnosie, prosopagnosie

Pohyb : V5, akinetopsie

' Figure 428 For the pazent withmoton Blindness. the wer e
appearsas if viswed thiough a siroibe light. Rather thn see
142 liguid rise continuously in the t=acup the patient repaits
~ se=ng the liquid jump from one lesel ie the nea,

Akinetopsia;
selective loss of
motion perception




Poruchy vnimani

* Agnosie
— Neschopnost rozpoznat a identifikovat objekty a

osoby, prestoze o nich ma subjekt predchozi
znalost

— Poukazuje na specifické centra perceptualniho
systemu




Poruchy vnimani

* Simultagnosie

-Schopnost vnimat
pouze jedno slovo
nebo objekt v jeden
okamzik




» Je deficit v oblasti vnimani

r\~/7

tvari

» RozliSujeme aperceptivni typ
souvisejici s vinimanim a
amnesticky typ souvisejici s
poruchami pameéti na tvare




Aperceptlvm agnosw

» Neschopnost pojmenovat, g T

napodobit nebo rozpoznat 7~ . % :

objekty prezentované vizualné.

» Je zachovana schopnost

vnimani barev, identifikace X Vi {/ ’ __?

objektu a nevizudlnich "

napovedi. '
Or Py




Achromatopsie

» Poskozeni vnimani barev v
celém spektru




Right hemisphera

Left hemisphere _ ==

Amygdala: -
nisural conters
I the limbic

system linked
1o emotion

Hippotampus:

a structure In
the limkic
system linked
Lo memory

Corpus callosum:
axon fibers connecting
twa cerebral hemispheres

Thalamus:

ralays messages hetween
lawer brain centers

and cerehral cortex

Hypothalamus:

cantrols maintenance
functions such as eating;
helps govern endocring
system; linked to emotion
and reward

Pltultary:
master endocrine gland

Raticular formatlon:
helps centrol arausal

Medulla:
cantrols heartbeat and
breathing

Spinal cord:

pathway fer neural fibers
traveling to and frem brain;
controls simple reflexes

Cereballum:
conrdinates voluntary
mavernent and balance

Cerebral cortex:
ultimate control and
information-processing
center
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Uroyné védowli-spinek

100% Sleep Cycle
Stage 1 Stage 2 Stage 3 o 4

) 4-5% § 45-55% & 4-6% e 12-15% i 20-25%

Light sleap. Breathing Deap slaep Veary deap Rapid ays
(TF T4 ] patitern amnd e gl e wlamp. Moy emant.
activity slows heart rate Brain bapgins Rhythmic Brainwavas
down. slaows. Sllght o genarate breathing. apeed up and
Dcoasional decreasa in slow delta Limited muscle draaming
muscls WEVES. activity. Brain OCCUrs .
twitching. produceaes dalta Muscles ralax
— e Rp— WAVYERS. and heart rate
Increasas.
EBreathing =
id and




Sleep Cycle

During 8 hours of sleep

Awake

Stage 1

Stage 2
Stage 3
Stage 4
(Deep Sleep)
Hours: 0 1 2 3 4 5 6 7 8

wwww. LucidDreamExplorers.com/dreamscience @)




Posner S
* Dva pozornostni systémy
— Anteriorni frontalni systém

* Ulohy vyZadujici pozornost
— Posteriorni parietalni systém
» Ulohy vyZadujici vizuoprostorové schopnosti (Tetris, tlohy na bdélost)

tions to
ral cortex

Retikularni aktivaCni systém RAS AP S DL

Reticular
farmation

Auditory input

Visual in

TR Descending
Ascending general " motor
sensory fibers of projections of
spinoreticular tracts reticulospinal

tracts l
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* Pozornost

— Predvédomé
* Priming
* Mit néco na jazyku
* Automatické
* Habituace
— Védomé
* Detekce signalu
* Prohledavani
* Selektivni pozornost
* Rozdélena pozornost




Padl — neliroloule

prodélaval v pruméru 10 epileptickych zachvati denné.

* Prokéazalo se, Ze lozisko zachvatu je v hipokampu, ktery
byl nasledné odoperovan.

Amygdala
Hippocampus



Pl - neliroloule

Po zakroku zustal intelekt a jazykové schopnosti pacienta .
H.M. nedotCene.

Jeho osobnostni rysy zustaly take stejné.
Od zakroku ovSem trp€l znaCnou anterogradni amnezii.

Take mél problémy s retrogradni amnezii.
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bazélni predni talamus
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orbitalni kira

hipokampus

\ . L
amygdala rhinalni kara

b)
rhinalni kdra
rekognice
orbitaln( o
frontalni = ipokampus =
kira prostor
A amygdala
emoce
Y A
medialni
talamus

A

ascendentni systémy
cholinergni

neokortex

serotogenni

noradrenergni

Anatomicke oblasti, podilejici se na explicitni paméti (a). Blokové schéma ukazuje tok informace obvody explicitni
pamaéti (b). Léze ve kterékoliv ¢asti okruhu maze narusit explicitni paméf. (Petri, Mishkin, 1994, s.33)
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z 4  Implicitni pamét - anatomické oblasti a blokové schéma \ S

a) premotoricka kira

bazalni ganglia y A
perietalni
Kéira talamus

P

frontalni = okeipitalni
kira = kira
temporalni ))_}5
kara
b)
premotoricka
neokortex o
A
/
bazalini _ | ventrélni
ganglia talamus
A
A
substantia
nigra

Anatomické oblasti lidského mozku, podilejici se na implicitni paméti (a). Tok informace za¢iné v neokortexu, prochazi
bazalnimi ganglii a konéi v premotorické kife (b). (Petri, Mishkin, 1994, s. 35)




Epizodicka a semanticka pamet:

Pripad pacienta KC

* Utrpél poskozeni mozku a nepamatoval si jedinou udalost
C1 situaci svého Zivota.

* Jeho epizodicka amnézie pokryvala cely zivot do
soucasnosti.

* Presto byl schopen vytvaret pomalu noveé sémantické
znalosti (asociace frazi), prestoze s nepamatoval hodiny
straven¢ v laboratof1 u¢enim.

b B COERI G, Ao e e S e e el



Séuzniieldl vaar

Diikazy o zpiisobu organizace pameéti T
leoretickd studie
* Farah & McClelland (1991pfichazeji s predpokladem:

1: Zivé objekty jsou kategorizovany na zdkladé vizudlnich viastnosti
(Jak vypadaji)

2: Nezivé veci byvaji kategorizovany na zaklade funkcnich viastnosti.
(K cemu slouzi)

3. Analyzou slovniku dosli k poméru mezi vizudlnimi a funkcénimi
deskriptory: Zive objekty — 7,7:1 a nezivé objekty 1,4:1
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"~ Mozkové oblasti?
* Senzomotorické dovednosti jsou propojeny s bazalnimi .
ganglii (kter¢ byvaji poSkozené¢ pi1 Parkinsonové a
Huntingtonové chorobg)

* Slabé¢ vykony v zrcadlovém testu odkazuje na 1éze v
oblasti mozecku.

Cerebellum

Copyrght © 1995 by Ay ans Bacen
K
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Kratkodoba pamét T

Podle Atkinsona and Schifrina jsou informace, které prosly
senzorickou paméti dale zpracovany v kratkodob¢ paméti nez jsou déle
poslany a uloZzeny v dlouhodobé paméti.

Kratkodoba pamét’ ma pouze omezenou kapacitu.

Jeji kapacita je 7 +-2 chunku

* angliCtina........... N 7,2 Cisel
* Spanélstina........... 6,4 Cisel
SRS [T S EU S 5,8 Cisel

* hebrejstina........... 6,5 Cisel




Afazw

mozkovym poskozenim

Brocova afazie :

W

* Pomala neplynula fec

motor cortes

% Problémy SC Sprévnou syntaxi Sruce s Brse arcuate fasciculus

* Dobré chapani feci

Wernicke's area

211994 Encyclopaedia Britannica, Inc. .
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Ztrata schopnosti porozumét nebo produkovat fe€ zptisobena
mozkovym poSkozenim

Wernickeho afazie:

tnotar cortes
W Broca's area

* Plynula, gramaticky spravna fec

arcuate fasciculus

* Zcela bez vyznamu

* Slabé pochopeni feci

Wernicke's area

211994 Encyclopaedia Britannica, Inc.




* Wertheimer

— Nahla restukturace prvku pfinasi vhled

— Produktivni mysSlenti je lepsi nez naucen¢ asociace

* Kohler

— Testoval vhled u zvirat

— Opicak Sultan naskladal krabice aby dosahl na banan
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Jung-Beeman et al (2004) ve studii s pouzitim fMRI nalezli rozdily
v aktivité mozkovych center pti ilohach, které byly feSeny
vhledem.

Aktivovan byl anterior superior temporal gyrus.
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