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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti
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Zadani

Zadani problému

m Cilem je vytvofit datovou reprezentaci zakladnich geometrickych
objekti (bod, usecka, kruznice, ...) a relacnich operaci nad témito
objekty, nap¥. zdali se néktery objekt nachazi uvnitf jiného objektu

m Dale chceme objekty umét vizualizovat v rastrovém obrazku

m Priklad: zobrazeni véech objekti uvnitf kruznice Cervené
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Popis vychozich rozhrani a trid

Co je k dispozici

m Elementarni rozhrani pro bod v roviné Coords
m Zobrazeni:
m Rozhrani platna (Canvas) a zakladni implementace realizovana
polem poli ( ArrayBackedCanvas)
m Zakladni rasterizacni funkce pro vykresleni Gsecky a kruznice na
mfizce (GridCanvasUtil)
m Rozhrani pro zobrazitelné objekty Printable
m Rozhrani pro uchovéani zobrazitelnych objekté ObjectHolder a
jeho zakladni implementace ObjectHolderlmpl
m Elementarni geometrické funkce pro testovani, zdali jsou tfi body
kolinearni a jestli bod lezi na asecce (GeomUTtil)

m Implementace je soucasti knihovny gui.jar
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Popis vychozich rozhrani a trid

Rozhrani Coords

m Bod v roviné je dan soufadnicemi x a y

m Rozhrani je dostatecné obecné, abychom jej mohli pouzZit jak pro
geometricky bod, tak pro pozici v mfizce obrazku

m Potfebujeme umét vytvofit bod a pFecist hodnoty x a y

public interface Coords {

public int getX();
public int getY();
public Coords createCoords(int x, int y);

Pro jednoduchost uvazujeme pouze cela Cisla
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Popis vychozich rozhrani a trid

Rozhrani Canvas

m Platno (canvas) ma své rozméry, které potfebujeme znat
Napriklad abychom nevykreslovali mimo rozsah rastrového obrazku!

m Kresleni do rastrového obrazku nam postaci pouze zména barvy
pixelu na pfislusném policku
m Pro barvu vyuzijeme tfidy Color z JDK

import java.awt.Color;
public interface Canvas {

public int getWidth();
public int getHeight();
public void setColorAt(int x, int y, Color color);

by

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015 B6B36PJV — Prednaska 2: Geom 7/ 47



Popis vychozich rozhrani a trid

Rozhrani Printable
m Od rozhrani Printable pozadujeme pouze jedinou vlastnost a to

umét se vykreslit na platno (Canvas)

public interface Printable {

public void printToCanvas(Canvas canvas);

m Zphsob jakym se objekt vykresli je zavisly na konkrétnim
geometrickém objektu

Zde nefesime a ani nemiiZzeme, protoze nevime jaké geomet-
rické objekty budou definovany.
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Popis vychozich rozhrani a trid

Rozhrani ObjectHolder

m Rozhrani ObjectHolder deklaruje metody pro pfidani objektu a
vykresleni viech ulozenych objektd

public interface QObjectHolder {

public ObjectHolder add(Printable object);
public void printToCanvas(Canvas canvas);

m Poradi vykresleni v rozhrani nefesime
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Zakladni implementace ObjectHolderImpl

m Pro jednoduchou implementaci vystacime s pfed alokovanym
polem pro ulozeni zobrazitelnych objekti

public class ObjectHolderImpl implements ObjectHolder {
private final Printable[] objects;
private int size; // the number of stored objects

public ObjectHolderImpl(int max) {
objects = new Printable[max];
size = 0;

}

Q@0verride
public ObjectHolder add(Printable object) {
if (object != null && size < objects.length) {
objects[size++] = object;

return this;

}

@0verride
public void printToCanvas(Canvas canvas) {
for (int i = 0; i < size; ++i) {
objects[i] .printToCanvas (canvas) ;

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Knihovna rasterizacnich funkci GridCanvasUtil

m Vyuzijeme rozhrani Coords
m Metody predstavuji sadu utilit, proto volime statické metody

public class GridCanvasUtil {
private GridCanvasUtil() {} // library, no instance allowed

/**
* Bresenham’s line algorithm to raster a straight-line segment
into a grid

* http://en.wikipedia.org/wiki/Bresenham},27s_line_algorithm
*
* Q@param p0
* Qparam pl
* Qreturn array of Coords representing rasterized segment from
pO to pil
*/
public static Coords[] drawGridLine(Coords pO, Coords pl) {
}
public static Coords[] drawGridCircle(Coords ct, int radius) {
) .

}

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015 B6B36PJV — Prednaska 2. Geom 11 / 47



Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Knihovna geometrickych funkci GeomUtil

m Podobné pro geometrické funkce v roviné

public class GeomUtil {
private GeomUtil() {3}
/**
* Compute the winding number

*
* @param a point forming a line
* Q@param b point forming a line
* Q@param c testing point for the wind number
¥ Qreturn O if c¢ is on the line a-b, <0 if c is on the left of
the line
* a-b, >0 if c is on the right of the line a-b
*/
public static int wind(Coords a, Coords b, Coords c) { ... }
/%%
*
* Qparam a
* Qparam b
* Qparam c
* Q@return true if point c is in between points a and b
*/
public static boolean inBetween(Coords a, Coords b, Coords c) {

-}
}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Jednoducha realizace platna — ArrayBackedCanvas

m Platno je dvourozmérné pole barev

public class ArrayBackedCanvas implements Canvas {
private final int width, height;
private final Color[][] canvas;

public ArrayBackedCanvas(int width, int height) {
this.width = width;
this.height = height;
canvas = new Color[width] [height];
clearCanvas (Color.WHITE) ;

}

public void clearCanvas(Color color) { ... }

@0verride

public void setColorAt(int x, int y, Color color) {
canvas [x] [y] = color;

}

public void writeToFile(String fileName) throws IOException {

}

private BufferedImage generateBufferedImage() { ... }

}
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Navrh reseni

Navrh reseni

m Reseni zalozime na rozhrani z baliku gui.jar jehoz implementace
nam zajisti, ze bude moci pouzit platno pro zobrazeni geometrickych
objektd

m Zaroveh se pokusime ,oddélit” vizualizaci od vlastnich geometrick-
ych operaci, proto se nejdfive zaméfime na geometrické objekty

m Geometrické objekty viak anotujeme barvou

m Tedy, kazdy geometricky objekt ma kromé svého popisu také barvu
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Navrh reseni

Navrh reseni

Reseni zaloZime na rozhrani z baliku gui . jar jehoZ implementace
nam zajisti, ze bude moci pouzit platno pro zobrazeni geometrickych
objektd
Zaroven se pokusime ,,oddélit” vizualizaci od vlastnich geometrick-
ych operaci, proto se nejdfive zaméfime na geometrické objekty
Geometrické objekty viak anotujeme barvou

m Tedy, kazdy geometricky objekt ma kromé svého popisu také barvu

Postup navrhu

1. Navrh hierarchie t¥id geometrickych objekti
2. Navrh ,testovaci’ funkce pro ovéreni funkénosti
3. Rozsireni navrhu o vizualizaci
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Hierarchie trid geometrickych objektd

Geom

Point \ Segment \ | Circle |
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Abstraktni tfida Geom 1/2
m Zakladni geometricky objekt predstavuje spole€nou abstraktni
tFidu
m Deklarujeme dvé zakladni geometrické operace isEqual a islnside

isEqual pouzijeme pro predefinovani metody equals
public abstract class Geom {
protected Color color;
public Geom(Color color) {

this.color = color;
}

public abstract boolean isEqual(Geom geom);
public abstract boolean isInside(Geom geom) ;

public Color getColor() {
return color;
}

public void setColor(Color color) {
this.color = color;
}

}
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Zadani

Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Abstraktni tfida Geom 2/2

m Dale predefinuje metody tfidy Object

import java.util.Objects;

public abstract class Geom {

}

@0verride
public String toString() {

return "Geom{shape="+ getShapeName() + ",color=" + color + ’1}7’;
}

// @return string representation of the shape name
public abstract String getShapeName() ;
@0verride
public int hashCode() { ... }
@Override
public boolean equals(Object obj) {
if (obj == null) { return false; }
if (getClass() !'= obj.getClass()) { return false; }
final Geom other = (Geom) obj;
if (!Objects.equals(this.color, other.color)) {
return false;
}

return isEquals(other); // isEquals is defined in derived class
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Point 1/3

m Pro tfidu Point pfipravime nékolik konstruktor
m Point také pouzijeme pro implementaci rozhrani Coords
pouzivané v metodach knihovny GeomUtil

public class Point extends Geom implements Coords {
private final int x; // for simplicity we use int
private final int y; // as coords in plane

public Point(int x, int y) {
this(x, y, Color.BLUE);
}

public Point(int x, int y, Color color) {
this(x, y, color);
}

public Point(int x, int y, Color color) {
super (color) ;

this.x = x;
this.y = y;
@0verride

public String getShapeName() {
return "Point";
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Point 2/3

m Rozhrani Coords predepisuje metody getX(), getY() a
createCoords()

public class Point extends Geom implements Coords {

édéerride

public int getX() {
return x;

}

@0verride

public int getY() {
return y;

@0verride

public Coords createCoords(int x, int y) {
return new Point(x, y);

h.
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Point 3/3

m Implementace geometrickych operaci je omezena pouze na relace
s jinym bodem

public class Point extends Geom implements Coords {

@0verride
public boolean isEquals(Geom geom) {
boolean ret = geom == this;

if (!ret && geom instanceof Point) {
Point pt = (Point) geom;
ret = x == pt.x && y == pt.y;

}

return ret;
}
@0verride

public boolean isInside(Geom geom) {

boolean ret = false; // A geom object cannot be inside a

point
return ret;
}

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Segment 1/3

m Usecka je definovana dvéma body

public class Segment extends Geom {
private final Point pO;
private final Point p1l;

public Segment(Point ptl, Point pt2) {
this(ptl, pt2, Color.GREEN);

public Segment(Point ptl, Point pt2, Color color) {
super (color) ;
if (ptl == null || pt2 == null || ptl.equals(pt2)) {
throw new IllegalArgumentException();

}
p0 = ptl;
pl = pt2;
}
@0verride

public String getShapeName() {
return "Segment';
}

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Segment 2/3

m Implementace geometrickych operaci je vztazena na Point i
Segment
public class Segment extends Geom {
eOverride
public boolean isInside(Geom geom) {

if (geom == null) {
return false;
}

boolean ret = this == geom;

if (!ret && geom instanceof Point) {
ret = isInside((Point) geom);

} else if (!ret && geom instanceof Segment) {
ret = isInside((Segment) geom);

}

return ret;
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Segment 3/3

m Pro testovani, zdali bod lezi na Gsecce, vyuzijeme funkce
z GeomUtil

public class Segment extends Geom {

public boolean isInside(Point pt) {
if (pt == null) {
return false;
}

boolean collinear = GeomUtil.wind(pO, pl, pt) == 0;
return collinear && GeomUtil.inBetween(pO, pl, pt);

}
public boolean isInside(Segment s) {

if (s == null) {
return false;
}

return isInside(s.p0) && isInside(s.pl);
}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace

Trida Circle 1/3

m Pro kruznice volime zakladni barvu &ervenou

public class Circle extends Geom {
private final Point center;
private final int radius;

public Circle(Point center, int radius) {
this(center, radius, Color.RED);

Priklad pouziti

public Circle(Point center, int radius, Color color) {
super (color);

if (center == null || radius <= 0) {
throw new IllegalArgumentException();

}

this.center

this.radius
}

@0verride

center;
radius;

public String getShapeName() {
return "Circle";

}
}

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid

Trida Circle 2/3

m Pro test isInside rozlisujeme uz tfi objekty
public class Circle extends Geom {

@0verride
public boolean isInside(Geom geom) {
if (geom == null) {

return false;

}

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015

}

boolean ret

if (ret) {

return ret;

Navrh reseni Implementace

this == geom;

if (geom instanceof Point) {
= isInside((Point) geom);

ret
} else

ret
} else

ret
}

return

if (geom instanceof Segment) {

= isInside((Segment) geom);
if (geom instanceof Circle) {
= isInside((Circle) geom);

ret;

B6B36PJV — Prednaska 2: Geom

Priklad pouziti
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Circle 3/3

m Testujeme bod, Gsecku a také jinou kruznici
public class Circle extends Geom {

public boolean isInside(Point pt) {
if (pt == null) { return false; }
int dx = pt.getX() - center.getX();
int dy = pt.getY() - center.getY();
return ((dx * dx + dy * dy) <= radius * radius);

}

public boolean isInside(Segment sg) {

if (sg == null) { return false; }

return isInside(sg.getP0()) && isInside(sg.getP1());
}

public boolean isInside(Circle c) {
if (¢ == null) { return false; }
int rd = radius - c.radius;
if (rd > 0) {
return new Circle(center, rd).isInside(c.center);

return false;

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Priklad pouziti

m Zjisténi, zdali testovaci body lezi uvnitf kruznice

Point ptl = new Point (320, 240);

Circle c1 = new Circle(new Point (100, 100), 50);
Point pt2 = new Point(75, 75);

Point pt3 = new Point (125, 125);

Segment s1 = new Segment(ptl, pt2);
Segment s2 = new Segment(pt2, pt3);

System.out.println("ptl: " + ptl);

System.out.println("ptl is inside circle: " + cl.isInside(ptl));
System.out.println("pt2 is inside circle: " + cl.isInside(pt2));
System.out.println("sl is inside circle: " + cl.isInside(s1));
System.out.println("s2 is inside circle: " + cl.isInside(s2));

m Priklad vystupu
ptl: Geom{shape=Point,color=java.awt.Color[r=0,g=0,b=255]}
ptl is inside circle: false
pt2 is inside circle: true
sl is inside circle: false
s2 is inside circle: true
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Implementace

Ovéreni funkcnosti knihovny

m Peclivé navrhneme konfigurace, pro které ovéfime, ze
implementované feSeni dava spravny vysledek

m Hodnoty miizeme vypsat na standardni vystup nebo program
~krokovat”

m Oba zpisoby jsou sice funkéni, ale prehlednéjsi bude zobrazit
vystup graficky
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Implementace

Ovéreni funkcnosti knihovny

Peclivé navrhneme konfigurace, pro které ovéfime, ze
implementované feSeni dava spravny vysledek

Hodnoty miizeme vypsat na standardni vystup nebo program
~krokovat”

Oba zptsoby jsou sice funkeni, ale prehlednéjsi bude zobrazit
vystup graficky

Jednotlivym geometrickym objektiim proto implementujeme
rozhrani Printable, tj. rozsifime je o metodu printToCanvas
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Point jako Printable 1/2

m Bod budeme vykreslovat nikoliv jako jeden pixel, ale jako maly
disk o poloméru radius
Doplnime polozku a rozsirime konstruktor
public class Point extends Geom implements Coords,
Printable {

private int radius;

public Point(int x, int y, Color color, int radius)
{
super (color) ;
this.x = x;
this.y = y;
this.radius = radius;
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Implementace

Trida Point jako Printable 2/2

m Implementujeme vykresleni disku o poloméru radius

public void printToCanvas(Canvas canvas) {
null) { return; }

if (canvas ==
final int w =
final int h = canvas.getHeight();
final int r2 =

for (int

if

E A

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015

i =x - radius; i <= x + radius; ++i) {
for (int j = y - radius; j <= y + radius; ++j) {

(i >=
final
final
final
if (r

canvas.g

radius

0 && 1
int dx
int dy
int r =
<r2) {

etWidth();

* radius;

<wé&k j>=0& j<h){
(x - 1);
(y - 3);

dx * dx + dy * dy;

canvas.setColorAt(i, j, color);
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Segment jako Printable

m Implementujeme vykresleni s vyuzitim rasterizaéni funkce
drawGridLine z GridCanvasUtil

public class Segment extends Geom implements Printable {

@0verride
public void printToCanvas(Canvas canvas) {
if (canvas == null) { return; }

Coords[] line = GridCanvasUtil.drawGridLine(pO, pl);
if (line == null) { return; }

final int w = canvas.getWidth();

final int h = canvas.getHeight();

for (int i = 0; i < line.length; ++i) {
Coords pt = linelil;
if (
pt.getX() >= 0 && pt.getX() < w &&
pt.getY() >= 0 && pt.getY() < h
) {
canvas.setColorAt (pt.getX(), pt.getY(), color);
}
}
}}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Trida Circle jako Printable

m Implementujeme vykresleni s vyuzitim rasterizaéni funkce
drawGridLine z GridCanvasUtil

public class Circle extends Geom implements Printable {

@0verride
public void printToCanvas(Canvas canvas) {
if (canvas == null) { return; }

Coords[] pts =
GridCanvasUtil.drawGridCircle(center, radius);

if (pts == null) { return; }

final int w = canvas.getWidth();

final int h = canvas.getHeight();

for (int i = 0; i < pts.length; ++i) {
Coords pt = ptsl[il;
if (
pt.getX() >= 0 && pt.getX() < w &&
pt.getY() >= 0 && pt.getY() < h
) Ao
canvas.setColorAt (pt.getX(), pt.getY(), color);
3}
)
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Priklad pouziti

Priklad vykresleni objekta

m Geometrické objekty se uz umi vykreslit na platno (canvas)
m Vytvorime instanci ArrayBackedCanvas
m ,Zasleme” zpravu pfislusnému objektu, aby se vykreslil

m Obsah platna nésledné ulozime do souboru

Circle c1 = new Circle(new Point (100, 100), 50);
ArrayBackedCanvas canvas =
new ArrayBackedCanvas (640, 480);

cl.printToCanvas (canvas) ;
canvas.writeToFile("circle.png");
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Vykreslena kruznice v souboru circle.png
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Priklad pouziti
Dalsi akoly

m Mame implementovany zakladni funkénosti pro zobrazeni
m Vykresleni objektt viak neni pfilis pohodIné

m Vytvofime proto ,kontejner” pro reprezentaci scény a hromadnéjsi
dotazy, zdali jsou objekty scény uvnitf zvoleného geometrického ob-
jektu

[1 getArray() { ... %}
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Priklad pouziti
Dalsi akoly

m Mame implementovany zakladni funkénosti pro zobrazeni
m Vykresleni objektt viak neni pfilis pohodIné

m Vytvofime proto ,kontejner” pro reprezentaci scény a hromadnéjsi
dotazy, zdali jsou objekty scény uvnitf zvoleného geometrického ob-

jektu

m Scénu realizujeme jako tfidu GeomObjectArray, ktera bude posky-
tovat pole aktualnich objekti

public class GeomObjectArray {

public Geom[] getArray() { ... %}
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Priklad pouziti

GeomObjectArray

m ,Kontejner” realizujeme jako pred-alokované pole ,dostatecné
velikosti”
m Implementujeme metodu add, ktera pfida objekt do pole
m V pfipadé naplnéni kapacity alokujeme pole vétsi, kterym
nahradime pole pavodni
Pristup k poli zapouzdfime metodami add a getArray
public class GeomObjectArray {
private Geom[] objects;
private int size;
private final int DEFAULT_SIZE_RESERVE = 100;
public GeomObjectArray() {
objects = new Geom[DEFAULT_SIZE_RESERVE];

}
public GeomObjectArray add(Geom obj) { ... }
public Geom[] getArray() { ... }

+
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

GeomObjectArray — add
public class GeomQObjectArray {

public GeomObjectArray add(Geom obj) {
if (size == objects.length) {
Geom[] objectsNew =
new Geom[objects.length + DEFAULT_SIZE_RESERVE];
for (int i = 0; i < objects.length; ++i) {
objectsNew[i] = objects[i];
+
objects = objectsNew; //replace the array
}
objects[size++] = obj;
return this; //return this to string the add call

¥

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

GeomObjectArray — getArray

public class GeomObjectArray {

public Geom[] getArray() {
Geom[] ret = new Geom[size];
for (int 1 = 0; i < size; ++i) {
ret[i] = objects[il;
}

return ret;

Na prvni pohled neefektivni, ale metoda nam zajistuje, ze je ,,scéna”
reprezentovana polem o velikost odpovidajici objektiim ve scéné.
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Priklad pouziti

Obarveni objektd uvnitf jiného objektu

m Vytvofime metodu, kterd nastavi barvu viech objektti uvnitf jiného
objektu

public void markColorInside(Geom[] objects, Geom
largeObject, Color color) {
if (objects == null || largeObject == null || color
== null) {
return;
}
for (int i = 0; i < objects.length; ++i) {
Geom obj = objects[i];
if (obj !'= null && largeObject.isInside(obj)) {
obj.setColor(color);

by

}
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti
Priklad pouziti

public void start(String[] args) {

Point ptl = new Point (320, 240);
Point pt2 = new Point(75, 75);
Point pt3 = new Point (125, 125);
Segment s1 = new Segment(ptl, pt2);
Segment s2 = new Segment(pt2, pt3);

Circle c1 = new Circle(new Point(100, 100), 50);
Circle c2 = new Circle(new Point (400, 400), 400);

c2.setColor(new Color(255, 130, 71)); //RoyalBlue

GeomObjectArray geomObjects = new GeomObjectArray();

geomObjects.add(ptl) .add(pt2) .add(pt3) .add(sl) .add(s2);
geomObjects.add(cl).add(c2);

markColorInside(geomObjects.getArray(), cl, Color.RED);
gui
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Priklad pouziti

Priklad pouziti — vykresleni

m Pro vykresleni mizeme pouzit objekt, ktery méa rozhrani
ObjectHolder

m Bud m@zeme pouzit implementaci ObjectHolderimpl
Napr. kompozici
m Nebo vyuzijeme znalosti, ze nékteré podtfidy Geom implementuji
rozhrani Printable a implementujeme metodu printToCanvas

public void printToCanvas(Geom[] objects, Canvas
canvas) {
for (int i = 0; i < objects.length; ++i) {
Geom obj = objects[il;
if (obj instanceof Printable) {
((Printable) obj).printToCanvas{canvas);

X}

Zkuste rozsirit tridu GeomObjectArray o rozhrani Printable a
vysvétlete dskali implementace dvou metod add.
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Priklad pouziti

Ulozeni obrazku

m Ulozeni pldtna mazeme spojit s prekreslenim aktualni scény
v metodé saveCanvas

public void saveCanvas(GeomObjectArray geomObjects,

ArrayBackedCanvas canvas, String out) {

try {
canvas.clearCanvas(Color .WHITE) ;
printToCanvas(geomObjects.getArray(), canvas);
canvas.writeToFile(out);

} catch (IOException e) {
System.err.println("Error: writing canvas to the

file " + out + "’");

3
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Zadani

Jan Faigl,

Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Pouziti metody markColorlnside

GeomObjectArray geomObjects = new GeomObjectArray();
geomObjects.add(ptl) .add(pt2) .add(pt3) .add(s1) .add(s2);
geomObjects.add(cl) .add(c2);

ArrayBackedCanvas canvas = new ArrayBackedCanvas(640, 480);
saveCanvas (geomObjects, canvas, "objects.png");

markColorInside(geomObjects.getArray(), cl, Color.RED);
saveCanvas(geomObjects, canvas, "objects-inside_circle-cl.png");

setColor(geomObjects.getArray(), Color.BLUE);

markColorInside(geomObjects.getArray(), c2, Color.ORANGE);
saveCanvas (geomObjects, canvas, "objects-inside_circle-c2.png");
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Priklad vystupu — objects.png
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Priklad vystupu — objects-inside_circle-cl.png
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Zadani Popis vychozich rozhrani a trid Navrh reseni Implementace Priklad pouziti

Priklad vystupu — objects-inside_circle-c2.png
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Priklad geometricky objektd

m Navrhli jsme hierarchii geometricky objektd

m Implementovali jsme operaci testovani, zdali objekt lezi uvnitf
jiného objektu isInside

Vizualizaci jsem realizovali s vyuzitim rozhrani a implementaci
z baliku tfidy gui. jar

Pouziti jednotlivych objektil je mozné, ale reprezentace scény neni
pohodlna

Pro praci s mnozinou objektii potfebujeme vhodny ,kontejner”

Zatim zname pouze datovy typ pole statické délky

Pro efektivni praci s vice proménnymi (tfeba i jiného typu)

potfebujeme slozitgjsi datové struktury
Spojové seznamy, fronty, zasobniky, pole dynamické délky, atd.
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