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Uloha s omezenimi ve tvaru rovnosti: Pfipomenuti

Uloha

min  f(x1,...,Xpn)

za podminek gj(xy,...,x,) =0, i=1....m

e PYedpokldddme, Ze f i g jsou spojité diferencovatelné

e Lagrangian

L(x, A +zx,g, ) = F(x) + ATg(x)



Linearni omezeni

Pokud g(x) = Ax — b, kde A € R™*", pak Ye&ime tlohu

min{f(x) | Ax = b}.

Lagrangeova funkce

L(x,A) = f(x) + AT (Ax —b).

Podminky optimality pfes Lagrangeovu funkci

f'(x) = L' (x,\) =ATA,  Ax=b.

Pro tento pfistup je nutnd podminka regularity.



Zakon odrazu z Fermatova principu

Fermativ princip
Cesta mezi libovolnymi dvéma body ma takovy tvar, aby ji svétlo
prob&hlo za extrémni &as (v&tsi nebo mensi nez ji blizké drahy).

Mista paprsku pred xg a po dopadu x; na zrcadlo parametrizované
pres g(a) = 0. Tedy ¥edime dlohu

min /max {[la — xo|| + []a = x| [ g(a) = 0} .

Podminky optimality

a — Xp a— Xi

+ AVg(a)=0
la—xol|  [la—xu]|



Numerické metody: Projektované gradienty

Projektované gradienty
Dvojité iterace
Yi+1 = Xk — ax VF(x),

Xk+1 = Px(Yk+1),

kde Px je projekce na pfipustnou mnozinu X.

Projekce musi byt jednoducha na spocteni. Naptiklad

X1 ={x|a<x<b},
Xy ={x|[x —al <r},



Numerické metody: SQP

Sekvencidlni kvadratické programovani
Update
Xep1 | _ [ Xk} Ok
Ak+1 Ak OAk
Krok

(f”(xk) + 30 gl (k) g/(xk) " - /(i) "+ 8" (x) " M
g'(xk) 0 g(x«

~—

Metoda je pfima aplikace Newtonovy metody na podminky
optimality.



Podminky druhého ¥adu: P¥ipomenuti

Véta
Necht X C R", x € X je vnitfni bod mnoziny X a f: R” - R je
dvakrat diferencovatelnad v x. Je-li x staciondrni bod, plati:

e Pokud je x lokalni minimum, pak je Hessova matice ”(x)
pozitivné semidefinitni.
e Pokud je f”(x) pozitivng definitni, pak je x ostré lokalni

minimum.

e Pokud je ”/(x) indefinitni, pak x neni lokdIni extrém.



Podminky druhého ¥adu

Véta

Necht x e R"a f: R” - R ag: R” — R"” jsou dvakrit
diferencovatelné v x. Je-li (x,\) staciondrni bod Lagrangeovy
funkce, plati:

e Pokud je x lokalni minimum, pak je Hessova matice L, (x, )
pozitivng semidefinitni na null g’(x).

e Pokud je L’ (x) pozitivn& definitni na null g’(x), pak je x ostré
lokdIni minimum.

e Pokud je LY, (x) indefinitni na nullg’(x), pak x nenfi lok3lni
extrém.
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