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Nelinearni metoda nejmensich &tverci

Necht g: R” — R™ je dif. zobrazeni. Hleddme
preurené soustavy g(x) = 0 ve smyslu nejmengich &tverct.

Minimalizuj funkci

F(x) = ()] = Zg, . xeR"

N

Reseni linedrni nehomogenni soustavy je specidlnim p¥ipadem:

g(x) =Ax—b



Gauss-Newtonova metoda

Zobrazeni g v okoli bodu x, aproximujeme afinnim zobrazenim Ty

a misto funkce ||g(x)||? tak minimalizujeme || T1(x)]|2.

Iterace

i1 = xk — (8'(xx) & (xk)) &’ (xk) T&(xk)

e Jacobiho matice g’'(xx) musi mit
o Plati f'(xx) = 2g(xx) g’ (xk)



Levenberg-Marquardtova metoda

Iterace G-N metody
X1 = i — (8 (xk) & (xk)) '8 (%) T (xk)
Iterace L-M metody

X1 = Xk — (8'(xk) T8 (xk) + 1) 71 (%) T (xk)

Regularizaéni parametr i, > 0 umoZziiuje plynule kombinovat mezi

e G-N metodu (s je malé)

e gradientni metodou (/. je velké)



Stochastic gradient descent

Alternativni zapis (lep3i pro numerické metody)

1 m
minimalizuj om Zg,-(x)2.
i=1

Iterace gradient descent metody

1 m
Xhtl = Xk — Egi(x)gf(X)T
i=1

Iterace stochastic gradient descent metody

1
Xk+1 = Xk — Ml Zg,-(x)g{(x)T
icl
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