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Vnitfek a hranice mnoziny

Necht X C R". Bod x € R" je jeji

e vnitini bod, pokud existuje € > 0 takové, ze B.(x) C X,
e hrani¢ni bod, pokud pro kazdé e > 0 je B(x) N X # 0
a B(x) N (R"\X) # 0.

Které body jsou vnitfni a které hrani¢ni?

X={(xy)eR?[x*+y* <1,y >0} U {(1,1)}




Oteviené a uzaviené mnoziny

Necht X C R". Potom X je

e oteviend mnozina, pokud kazdy bod X je vnitfni bod X.
e uzaviena mnozina, pokud kazdy hradi¢ni bod X lezi v X.

Které mnoziny jsou oteviené a které uzaviené?

X=[0,1, X=(0,1), X=[0,1).

Uzavfené mnoZiny se zachovévaji jako vzory spojitych funkci:

e Necht f je spojitd funkce a necht B je uzavfend mnoZina.
Potom nasledujici mnoZina je uzav¥ena

{x | f(x) € B}.
e Naptiklad {x | f(x) < 0} nebo {x | f(x) = 0}.



Extrémy funkce na mnoziné

Funkce f: R" — R nabyvd na mnoziné X C R” v bod& x € X

e minima, pokud f(x) < f(x) pro v8echna x’ € X,

e lokdIniho minima, pokud existuje € > 0 tak, Ze f(x) < f(x')
pro vechna x’ € X N B(x).

(Lokalni) minimum v bod& x je

e volné, pokud x je vnitfnim bodem mnoziny X,

e vazané, pokud x je hrani¢nim bodem mnoZiny X.



Extrémy funkce na mnoziné — priklady




Podminka prvniho fadu

Véta
Necht X C R”, x € X je vnitfni bod mnoziny X a f: R” - R je
diferencovatelnd v x. Je-li x lokdIni extrém funkce f na X, plati

f'(x) = 0.

x € R” funkce f: R" — R spliiuje f'(x) = 0.



Podminky druhého ¥adu

Véta
Necht X C R”, x € X je vnitfni bod mnoziny X a f: R” - R je
dvakrat diferencovatelna v x. Je-li x staciondrni bod, plati:

e Pokud je x lokaIni minimum, pak je Hessova matice f”(x)
pozitivné semidefinitni.

e Pokud je f(x) pozitivng definitni, pak je x ostré lokaln{

minimum.

e Pokud je f”(x) indefinitni, pak x neni lokaIni extrém.

x € R" funkce f: R"” — R je staciondrni bod takovy,
ze f(x) je indefinitni.
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