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Cast |

Proménné



Uvodni poznamka syntaxi

® Python je case sensitive — velikost pismen je dileZita
¢ Diakritika — Python3 umoZiiuje pouzivat UTF kdédovéni, radéji to
ale délat nebudeme

e Komentafe — symbol #



Proménné

¢ Udrzuje hodnotu
® UdrZovana hodnota se miiZe ménit — proto proménné

e Datové typy:

® ¢&iselné: int, float, ...
pravdivostni hodnota (bool)
Fetézec (string)
seznam / pole
slovnik

® Ndazvy proménnych
® posloupnost &isel, &islic a znaki '’
® nazvy by mély jasné vysvétlovat, jakou hodnotu popisuji
Pro viceslovné nazvy promé&nnych se pouZivaji
nazvy_s_podtrzitky, CamelCase a mixedCase.

® nelze pouZivat klitova slova Pythonu (if, else, True, ...)



Vyrazy a operace

® vyrazy — kombinace proménnych, konstant a volani funkci pomoci
operatorli

® operace — aritmetické, logické, fetézeni textovych fetezci, ...

® poradi vyhodnocovani se ¥idi prioritou a asociativitou

Ptiklad vyrazy a operatory

= 13

x % 4 # modulo
y+1
=1

(x==3) and (y==2)
a or not a

"petr"

"klic"

s+t

Edn op<S << M
+



P¥ifazeni a rovnost

p¥ifazeni =

x = 3 znamend " p¥itad do x hodnotu 3"

test na rovnost ==

x == 3 znamend "otestuj zda v x je hodnota 3"

Castd chyba: zdména = a ==

pozor: is

x is 3 se chova zdanlivé jako ==, ale jsou tam rozdily

pokrolily programovaci prvek pro porovnavani immutable
(nemé&nnych) objekti, ted nebudeme nepouZivat



Operatory

® Vé&tSina operatord intuitivnich
® aritmetické: *, /, +, ...
® |ogické: and, or

Mirné odlisnosti od jinych jazyki
® celotiselné déleni: //
® mocnina: *x*

Zkraceny zapis operatoru: y += 5 odpovidd y = y + 5

Pofadi vyhodnocovani vesmés intuitivni (algebra)

Pokud jste na pochybach

® konzultujte dokumentaci
® zavorkujte

Zkracené vyhodnoceni: 1 + 1 == 2 or x ==



Datové typy v programovacich jazycich

® Jak jsou typy deklarovany?
® explicitné — zapis programdtorem v kédu, nap¥. int x;
® implicitné — typ je uréen automaticky kompilatorem
® Jak se provadi typova kontrola?
® staticky — na zdklad& kédu (p¥i kompilaci)
® dynamicky — za béhu programu
A co Python?
® Dynamické implicitni typovani
® typ se urfuje automaticky
® typ proménné se mize ménit
® "deklarace” promé&nné — prvni pfifazeni hodnoty

zjisténi typu: type, isinstance
® moznost explicitniho pFetypovani

x
y

float (y)
str(158)



Standardni vystup 1/3

® vypis prom&nné (s automatickym od¥ddkovanim)

x = 10
print (x)

10

® vypis s doprovodnou informaci

# standardni zpusob, formatovani pomoci funkci
print(’x = 7, x)

# spojovani (concatenate) textovych retezcu
print(’x = 7 + str(x))

# Python 2.x style, formatovani pomoci modifikatoru
print(°x = %d’ % x)

# f-funkce, Python 3.6 a novejsi

print(f’x = {x}’)



Standardni vystup 2/3

® tisk vice hodnot

x =10; y =11; z = 12

print(x, y, z) # hodnoty automaticky oddeleny ’ °’
print(x, y, z, sep=’;’) # potlaceni separatoru ’’
print(x, y, z, sep="\n’) # odradkovani separatorem
print (’x={}, y={}’.format(x,y))

print (’x={1}, y={0}.format(x,z))

10 11 12
10;11;12
10

11

12

x=10, y=11
x=12, y=10



Standadrni vystup 3/3

® bez odfadkovani

print (’Prvni’, ’Druhy’, ’Treti’, sep=’, ’, end=’, ’)
print (’Ctvrty’, ’Paty’, ’Sesty’, sep=’, ’)

Prvni, Druhy, Treti, Ctvrty, Paty, Sesty

e formdtovaci funkce

.rjust, .1ljust, .center
.rstrip, .1lstrip

® dal3i moZnosti:

sys.writeQ), ...



P¥iklad — formatovany vystup

# %[flags] [width] [.precision]type

# integer a float

print("A : % 2d, B : % 5.2f" % (1, 05.333))
# integer

print("A : % 3d, B : % 2d" % (240, 120))

# octal

print ("% 7.30"% (25))

# float v exponencialnim tvaru

print ("% 10.3E"% (356.08977))

A: 1, B : 5.33
A : 240, B : 120
031

3.561E+02

Tento zplsob formatovani pravdépodobné v dalsi verzi Pythonu nebude.



P¥iklad — formatovany vystup

# kombinace pozicniho argumentu a klicoveho slova
print(’Na hristi jsou {0}, {1}, a {other}.’
.format(’Cesi’, ’Slovaci’, other =’rozhodci’))
# formatovani cisel
print(’A :{0:2d}, B :{1:8.2f}’
.format (12, 00.546))
# zmena pozicniho argumentu
print(’B: {1:3d}, A: {0:7.2f}’ .format(47.42, 11))

print(’A: {a:5d}, B: {p:8.2f}’
.format(a = 453, p = 59.058))

Na hristi jsou Cesi, Slovaci, a rozhodci.
A :12, B : 0.55

B: 11, A: 47 .42

A: 453, B: 59.06



P¥iklad — formatovany vystup

str = "ahoj"

# tisk centrovaneho retezce a vyplnoveho znaku

print (str.center(40, ’#’))

# tisk retezce zarovnaneho vlevo a vyplnoveho znaku
print (str.ljust(40, ’-’))

# tisk retezce zarovnaneho vpravo a vyplnoveho znaku
print (str.rjust(40, ’+’))

H#SSHH R AR ah o J ##H R R

e S Y. 1oy
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Rizeni toku vypottu



Il. Rizeni toku vypottu

Vétveni



Porovnavani (&isel)

¢ vysledkem operace porovndvani je logicka hodnota True nebo
False (typ bool)

e Operdtory >, <, ==, >=, <=, |=

>>> 8 > 3
True

>>> 10 <= 10
True

>>> 1==0
False

>>> 21=3
True

>>> a=4
>>> b=6
>>> a<b
True



V4

Podminény pf¥ikaz if

® UmoZiiuje vétveni programu na zdkladé podminky

* M3 tvar:
if
prikazl
else:
prikaz2
° — logicky vyraz, jehoZ hodnota je logického typu

False (hodnota 0) nebo True (hodnota riizna od 0)

podle toho, jak se provede podminka, se provede jedna z vétvi
® else vétev nepovinnd

® moZné vicenasobné vétveni



10

V4

Podminény pf¥ikaz if

import sys
n = (sys.argv[1])
# prvni argument - cele Zislo
if n>0:
print(n, " je kladne cislo.")

print("Konec programu.")

$ python conditionals.py 10
10 je kladne cislo.

Konec programu.

$ python conditionals.py -1
Konec programu.

¢ Bloky kédu jsou v Pythonu uréené odsazenim.

lec02/conditionals.py

® Bloky kédu = zdklad strukturovaného programovani.



Vétveni if-else

import sys

n = (sys.argv[1])
# prvni argument
if n>0:

print(n, " je kladne cislo.")
else:
print(n, " neni kladne cislo.")

$ python conditionals2.py 10
10 je kladne cislo.

$ python conditionals.py -5
-5 neni kladne cislo.

lec02/conditionals2.py



Vnovrené vétveni

import sys

n = (sys.argv[1])
# prvni argument
if n>0:

print(n, " je kladne cislo")
else:

ifn==0:

print(n, " je nula")
else:

print(n, " je zaporne cislo")

lec02/conditionals3.py

$ python conditionals3.py O
0 je nula.



Zietézené podminky if-elif-else

import sys
n = int(sys.argv[1])
# prvni argument
if n>0:
print(n, " je kladne cislo")
elif n==0:
print(n, " je nula")
else:
print(n, " je zaporme cislo")

$ python conditionals4.py O
0 je nula.

lec02/conditionals4.py
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P¥iklad — maximum t¥i

Ve

cise

import sys

a=int(sys.argv[1])
b=int(sys.argv[2])

c=int(sys.argv[3])
if a>b: # a nebo c
if a>c: # a > b, a > c
print(a)
else: # c>a>hb
print(c)
else: # b >= a
if b>c: # b > c, b >= a
print (b)
else: # c > Db >= a

print(c)

lec02/maxi.py

$ python maxi.py 2 3 5
0 je nula.



Il. Rizeni toku vypottu

Cykly



Cyklus for, range

® 7Znamy pocet opakovani cyklu:
* M3 tvar:

for x in range(n):
prikaz

® provede pfikazy pro v8echny hodnoty x ze zadaného intervalu

® range(n) —interval od 0 do n-1 (tj. n opakovéni)

¢ range(a, b) —interval od a do b-1

® for/range lze pouZit i obecn&ji (nejen intervaly) — viz
pozd&ji/samostudium



Priklady

e faktorial
n = ( 0))
f=1
for i in (1, n+1):
f=1fx*xi
print (f)

® posloupnost

for i in range(n):
print (2%xi - 2%i, end=" ")

100 2 8 22 52 114 240 494

lec02/factorial-for.py



Vnotrené cykly

e F¥idici struktury mdZeme zanofovat, napt.:

® podminka uvnit¥ cyklu
® cyklus uvnit¥ cyklu

Pocet zano¥eni je neomezeny, ale...

n = 10

total = 0

for i in (1, n+1):
for j in (n):

print(i+j, end=" ")
total += i+j
print ()

print ("The result is", total)

lec02/table.py



P¥iklad — hezéi formatovani

n

=8

for i in range(1l, n+1):
for j in range(n):

00 N O O WN -

print (str(i+j).1just(2), end=" ")

print ()

© 00 N O O & W N

© 0 N O
© 0

10
10 11
10 11 12
10 11 12 13
10 11 12 13 14

5
6
7
8
9

© 00 N O Ok W
© 00 N O U1

lec02/table2.py



Cyklus while

® Nezndmy pocet opakovani, provadi pfikazy dokud plati podminka
® Ma tvar:
while

prikaz

® miZe se stat:
neprovede pfikazy ani jednou

[ ]
® provadi ptikazy do nekone¢na (nikdy neskonti)

To vétSinou znamena chybu v programu
n = ( O)
f=1
while n > O:
f=1fx*xn
n=n-1
print (£)

lec02/factorial-while.py



PferuSeni cyklu — p¥ikazy break a continue

® break prerusi cyklus
for i in range(5):
if i==3:
break
print(i, end=’’)

012

® continue prerudi aktudlni iteraci a za¢ne ndsledujici

for i in range(5):
if i==3:
continue
print(i, end=’’)

0124
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Ptiklad — binarni zapis &isla

n = ( 0)
output = ""
while n > O:
ifn?% 2 == 0:
output = "O0" + output
else:

output = "1" + output
n=n// 2 # integer division

print (output)

lec02/dec2bin.py



Cast Il

Funkce



Funkce

Programy nepiSeme jako jeden dlouhy $tridl, ale délime je do funkci

Proc?

* opakované provad&ni stejného (velmi podobného) kédu na
riznych mistech algoritmu

® modularita (viz Lego kostky), znovupouZitelnost
® snaZsi uvazovani o problému, &itelnost

¢ dé&lba price



P¥iklad — binarni zapis cisla — funkce

1 def to_binary(n):

2 output = ""

3

4 while n > O:

5 if n % 2 == 0:

6 output = "0" + output
7 else:

8 output = "1" + output
9 n=n//2

10

1 return output

print (to_binary(22))

un
w

lec02/dec2bin-func.py



Vlastnosti funkci

® vstup: parametry funkce
® vystup: navratovd hodnota (pfedand zp&t pomoci return)
® return neni print

® upozornéni: yield — podobné jako return, pokrocily konstrukt, v
tomto kurzu nebudeme nepouZivat

® proménné v ramci funkce:
® |okdlni: dosaZitelné pouze v rdmci funkce
® globalni: dosaZitelné viude, minimalizovat pouZiti (vice pozdgji)
® funkce mohou volat dalsi funkce
® po dokonéeni vnotené funkce se interpret vraci a pokraluje
* rekurze: volani sebe sama, cyklické volani funkci (podrobngji
pozdéji)
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P¥iklad — vnofené volani funkci

def parity_info(number) :
print ("Number", number, end=" ")
if number % 2 ==
print("is even"
else:
print("is odd")
def parity_experiment(a, b):
print ("The first number", a)
parity_info(a)
print ("The second number", b)
parity_info(b)
print ("End")

parity_experiment (3, 18)

lec02/nested-function.py



Funkce — speciality Pythonu

def test(x, y=3):
print(“X =n, X, u’ Y =||’ y)

e defaultni hodnoty parametri
® volani pomoci jmen parametri

¢ funkci test Ize volat napt¥.

test (2, 8)
X=2,Y=28

test (1)
X=1, Y =3

test(y=5, x=4)
X=4,Y=5

* (dale téz libovolny polet parametri a dal3i speciality)



Navrh funkci

® specifikace: vstupné-vystupni chovani
® ujasnit si pfed psanim samotného kédu
® jaké potfebuje funkce vstupy?
® co je vystupem funkce
® funkce by mély byt kratké:
® jedna myslenka
® max na jednu obrazovku
® jen par drovni zanofen{

¢ pFili§ dlouha funkce — rozdélit na kratsi



P¥iklad — tisk Sachovnice

#.o#.#HH.
HOHHH
#.o#.#.H.
HoHHH
#.o#.#H.H.
HOHLHH#
#o#.#H.H.
HoHLHH#
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Tisk Sachovnice — prvni FeSeni

def chessboard(n):
for i in (n):
if (i % 2 == 0): even_line(n)
else: odd_line(n)

def even_line(n):
for j in (n):
if (j % 2 == 0): print("#", end="")
else: print(".", end="")
print ()
def odd_line(n):
for j in (n):
if (j % 2 == 1): print("#", end="")
else: print(".", end="")
print ()
chessboard (8)

lec02/chessboard1.py



def chessboard(n):
for i in (n):
line(n, i % 2)

def line(n, parity):
for j in (n):
if (j % 2 == parity): print("#", end="")
else: print(".", end="")
print ()

def chessboard(n): lec02/chessboard2.py

for i in (n):
for j in (n):
c = "#" if ((i+j) % 2 == 0) else "."
print(c, end="")
print ()

lec02/chessboard3.py
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