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Preprocesor

Priklad: Definice symbolické konstanty

#tdefine MAX 100

printf("MAX=%d\n", MAX); MAX=100

Priklad: Definice makra

#define SUM(X,Y) ((X)+(Y))
printf("SUM(3,7)=%d\n", SUM(3, 7));

SUM(3,7)=10




Ukazka programu v C++ se symb. konst.

/* prevodni tabulka Fahrenheit - Celsius: C = (5/9)(F-32) */
#include <iostream>

#tdefine POCATEK ©

, definice
#define KONEC 300 .y,
#define KROK 20 symbolickych
int main() { konstant (makra
int F; float C; bez parametru)
F = POCATEK;
while (F <= KONEC) {
C =(5.0/9.0) * (F - 32); // spocte stupné v C
std::cout << F << " - " << C << "\n"; // tiskne radek tabulky
F = F + KROK; // posune na dalsi F
}
return 0;



Ukazka programu v C++ s konstantami

{/* prevodni tabulka Fahrenheit - Celsius: C = (5/9)(F-32) */
#include <iostream>

const int pocatek = 0;

const int konec = 300; definice
const int krok = 20; konstantnich
int main() bunék

{

int F; float C;

F = pocatek;

while (F <= konec) {
C =(5.0/9.0) * (F - 32); // spocte stupné v C
std::cout << F << " - " << C << "\n"; // tiskne radek tabulky
F = F + krok; // posune na dalsSi F

}

return 0;



Preprocesor (doplriky)

Konstanty zavedené pomoci const a #define:

* Poskytuji podobnou funkcionalitu.

- #define jev Civ C++, const neniv C89g

* Debugger zna konstanty zavedené const, ale nezna
konstanty nahrazené preprocesorem.

- Konstanty zavedené #define nerespektuji jmenné
prostory a pravidla zastinovani.

- #define je lepsi pouzit, pokud piSeme rozhrani
dynamicky linkované knihovny:

- neSikovné feSeni s const zavadi zbytecné relokace,

» u dynamicky linkovanych knihoven neni predem jasné, kde vSude budou
pouzity (zda vzdy pouze v C++).



Preprocesor (doplnky)

Podminény preklad:

#if konstantni vyraz
#ifdef jméno

#ifndef jméno

#elif konstantni vyraz
#else

#endif

Priklad:

#if MAX > 10

Zde je kod pro MAX > 10
#else

Zde je kdéd pro MAX <= 10
#endif



Preprocesor (doplnky)

Priklad: vicendsobné vétveni

#if MAX > 10
Zde je kod pro MAX > 10
#elif MAX > 5
Zde je kdéd pro MAX <= 10 a MAX > 5
#else
Zde je koéd pro MAX <= 5
#endif



Preprocesor (doplrky)

Priklad: korektni pfedefinovdni makra

#ifdef MAX
#undef MAX
#endif

#define MAX 100



Preprocesor (doplriky)

Priklad: straze hlavicek knihoven (umozriuji libovolny pocet vlozeni
hlavicky)

#ifndef _ STDIO H
#define _ STDIO H

télo knihovny
#endif

Alternativa:

#pragma once



Preprocesor (dopliky)

« Preprocesor nabizi néktera preddefinovana makra:

« FILE  jméno zdrojového souboru,

« LINE  (isloradky v aktualnim souboru,

e func  jmeéno aktualne prekladané funkce,

e cplusplus priznak, zda je zdrojovy kéd kompilovan

prekladacem C nebo C++.

« Kompilatory pak nabizeji preddefinovana makra specificka
pro vyrobce/platformu:

e WIN32

« BORLANDC
« DEBUG
 RELEASE

priznak kompilace pro Windows,
Borland kompilatory,

priznak kompilace pro ladéni,

priznak kompilace pro ostré nasazeni.



Preprocesor (dopliky)

Preddefinovana makra mohou usnadnit ladéni:

int divide(int num, int denom) {
if (denom == Q)

{
cout << "Deleni nulou" << endl <<
" funkce: " << _ func__ <«
" soubor: " << _ FILE <X
" radek: " << _LINE__ << endl;
return (0);
}

return (num / denom);



Preprocesor — operatory # a ##

- Definice maker pripousti dva specidlni operdtory (# a ##) v téle
makra:

* Operator #, nasledovany jménem parametru se nahradi retézcem,
ktery je parametrem (jako by byl uveden v uvozovkach):

#define str(x) #x
cout << str(test);
* Bude nahrazeno textem:
cout << "test";
- Operator ## spoji dva argumenty (aniz je oddéli mezerou):
#define glue(a,b) a ## b
glue(c,out) << "test";
* Bude rovnéz nahrazeno textem:
cout << "test";



Preprocesor — direktiva #1ine

* Direktiva #1ine umoznuje zménu hlaseni pozice chyby nalezené
prekladacem.

* Direktiva ma tvar:

#line number "filename"
* kde jméno souboru neni povinné.
- Napr.:

10. #line 20 "cosi.txt"

11. int 7a7;

- ZpUsobi, Ze prekladac hlasi chybu v souboru "cosi.txt" na
radku 20, misto v aktualnim souboru na radku 11. Lze to pouzit pro
odkazy na zdrojovy kod z néjz bylo C++ generovano.



Preprocesor - direktiva #error

- Direktiva #error zpusobi, ze prekladac hlasi chybu a ukonci
preklad.

* Direktiva ma tvar:
#error text chybové zpravy
- Napr.:
#ifndef _ cplusplus
#error A C++ compiler is required!
#endif

» Zpusobi, ze pokud neni makro __cplusplus definovano,
prekladac ohlasi chybu A C++ compiler is required! a
ukondi preklad.



Preprocesor - direktiva #pragma

- Direktiva #pragma je urcena pro specialni parametry rtiznych
prostredi. Pokud prekladac direktivé neporozumi (neumi
parametry interpretovat), ignoruje ji.

* Direktiva ma tvar:

#pragma parametry

- Napr.:

#pragma once

- ZpUsobi u nékterych prekladact, ze soubor, ktery ji obsahuje bude
prekladan jen jednou.

* Pokud prekladac této direktivé nerozumi, nebude jedinecny
preklad zajistén. Proto je lepsi kombinovat tuto direktivu s béznymi
strazemi hlavickovych soubora zajisténych podminénym
prekladem.



Preprocesor — assert

« Pomoc priladéni — makro assert v hlavickovém souboru
<assert.h> (<cassert>)

o Makro ma jako parametr podminku:
« je-li podminka platn3, nic se nedél3,
« neni-li podminka platnd, zobrazi pozici a podminku, kterd vedla k
jeho vyvolani. Zaroven ukonci program.
« Volani assert se typicky nechaji v kodu:
« pro ladéni se pouziji,
« ve findIni verzi se hromadné odpoji definici:
#define NDEBUG



Preprocesor - assert (priklad)

void print_number(int* myInt) {
assert (myInt!=NULL);
printf ("%d\n",*myInt);

}
int main() {
int a = 10;
int *b = NULL;
int *c = NULL;
b = &a;
print_number(b);
print_number(c);
}

Assertion failed: myInt != NULL, file
d:\vyuka\fel\a7b36pjc\prednasky\2015\priklady\assert\assert\assert.cpp, line 12

abnormal program termination



Deklarace funkce s proménnym poctem
parametru

* Funkce s proménnym poctem parametra (nutno pouzit
standardni knihovnu <stdarg.h>)

#include <stdarg.h>

int K(int, ..); /* proménny pocet parametrt */
int printf(char *format, ..);



Definice funkce s proménnym poctem
parametru

- Hlavicka: pamétova tfida, typ navratové hodnoty, jméno funkce a
seznam deklaraci pevnych parametrd zakonceny ... (ellipsis):

#include <stdarg.h>
long Sum(int n, .. )
{
long result = 0; va_list pt;
va_start(pt, n);
while (n-- >= @) result += va_arg(pt, int);
va_end(pt);
return result;

}
long 1 = Sum(4, 2, 45, 3, 17);

« Pfivolani funkci s proménnym poc¢tem parametr( se kontroluji pevné
parametry, promeénné parametry se samozrejme kontrolovat nedaji.



The End



