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Webovy browser 2017

. Google Chrome . Firefox . Safari I:, uc . Iron . Internet Explorer . Opera . Android



Document Object Model

Document Object Model (DOM) je platformé a jazykove nezavisly objektovy model a API pro XML dokumenty.

e XML dokument Ize prevést (parsovat) do objektové struktury (DOMu), se kterou se vyrazne Iépe pracuje

DOM lze prevést zpét (serializace) do XML
DOM mohu modifikovat pomoci API

Root element:

<bhookstores
ParentT
JChild
Attribute: Element: || Attribute:
“lang” <book> “category”
Element: Element: Element: Element:
<fitle> <author= <years <price=
t____ 4
Siblings
Text: Text: Text: Text:
Everyday Italian Giada De 2005 30.00
Laurentiis




Zobrazeny
HTML

em™ My First chapter

HTML je XML s pfedem definovanymi

My Text and My Link
elementy, atributy a strukturou pro popis y A 0L
dokumentl ve webovém browseru

N
I
HTML v
DOM
Document
Root Element
<html> \
A
Element Head Element Body
<head> / <body>
Element Title Element H1 Element Text
<title> [ Node " <hi> "My First Chapter"
Element Text \ Element P Element Text
"My Titel" <p> "My text and"
| |
Attribute Href | | Element A Element Text
"href" <a> "My link"




HTML Element alias HTML tag

e Ma atributy
e Ma obsah
e Muze do sebe zanorovat dalSi elementy

Element

Attribute

Attribute Attribute
name value

<a href= ”hopefhtml”>||Computer H0pe”</a >

Opening tag Enclosed tag content Closing
tag



HTML

V HTML kromé struktury dokumentu mohu definovat i jednoduché chovani a interakci se serverem - napf.
odeslani dat z HTML formulére na server a zobrazeni odpovedi ze serveru

MickeyMouse.html

First naiie: Submitted Form Data
Mickey Your input was received as:
Last name: ] firstname=Mickey&lastname=Mouse
Mouse

The server has processed your input and returned this answer.

Smeit https.//www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml_form submit



https://www.w3schools.com/html/tryit.asp?filename=tryhtml_form_submit

CSS

CSS znamena Cascading Style Sheets.
CSS popisuje jak budou HTML elementy zobrazeny na obrazovce, papiru a dalSich médiich

CSS Setfi spoustu prace a unifikuje vizualni stranku aplikace.
MUze byt aplikovan na vice HTML stranek

CSS Ize pfipojit k HTML elementim tfemi zp(soby:
e Inline - pouzitim style atributu v HTML elementu
e Internal - <style> element v <head> sekci HTML
Manipulate e External - v externim CSS souboru
T e Xt

E a1 Fra8 , B oxes




Javascript

e Multi-platformni objektoveé orientovany skriptovaci jazyk, ktery je interpretovan v cilovém
kontaineru - napf. ve webovém browseru.

e Javascript je syntakticky podobny jazyku Java.
e Narozdil od Javy:
o Javascript je mnohem volnéjsi - neni nutné deklarovat vSechny proménné a metody.

o Javascript neni staticky typovany a v compile time nedochazi k silné kontrole typt -
neni nutné definovat typy proménnych, funkénich parametr a ndvratové hodnoty.

o Javascript nema tridy - ma pouze objekty, dedicnost se obchazi prototypovanim
(klonovanim plvodnich objektd), do objektll je mozné v runtime pfidavat nové atributy a
metody.



Javascript - priklady

Client-side JavaScript - bézi v internetovém browseru, mlze pfistupovat k HTML strdnkdm renderovanym
browserem pres jejich DOM. Také muze pristupovat k objektlim a funkcim vlastniho browseru. Napft. vkladat
vlastni elementy do HTML, reagovat na kliknuti mysi, vyplnéni formulare, navigaci mezi strankami atd.

Vea preses S g
€ | Q e vesneDra =
B L e R e )

Browser APls

Core JavaScript
language

Server-side JavaScript - bézi na serveru a ma pfistup k objektlim a funkcim serveru - napf. Komunikovat s
databazi, manipulovat se soubory atd. Napf. NodeJS.




Ladéni HTML + CSS + JavaScript

e JSFiddle - https://jsfiddle.net/7tj0cxn2/
e Codepen - https://codepen.io/anon/pen/wpPZjw

HTML v

<p>Player 1: Chris</p> {
font-family: 'helvetica neue', helvetica,

b
letter-spacing: 1
text-transform:
text-align:
border: 2px (0,0,200,0.6);
background: (0,0,200,0.3);
color: (0,0,200,0.06);
box-shadow: 1px 1px 2px (0,0,200,0.4);
border-radius: 10px;
padding: 3px 10px;
display:
JavaScript (No-Library (pure JS)) v cursor:

var para = document.querySelector('p');
2

para.addEventListener('click', updateName); PLAYER 1: KAREL

function updateName() {
var name = prompt('Enter a new name');

para.textContent = 'Player 1: +
K



https://jsfiddle.net/7tj0cxn2/
https://codepen.io/anon/pen/wpPZjw

Webovy browser

Web Page

Serverova
logika
HTML CSS JavaScript
Content &  Presentation Behavior
Structure
Headings, Font dynamic display
Paragraphs Color widgets
Lists Background color user iteraction

Border click to open a popup




Architektura webové aplikace - Tradicni

V tradi¢ni webové aplikaci se po kazdé odpovéedi ze serveru nahrava i nova HTML stranka.

N \
Initial Request

(I 1 -

D HTML
——
— MickeyMouse. htnl
Client

| Form POST




Architektura webové aplikace - Single Page Application

Single Page Application = mezi aplikaci v browseru a serverem probiha plynuld komunikace - ze serveru
prichdzi data a ta méni rizné ¢asti stejného HTML dokumentu (DOMu).

4 N £ N\
Initial Request
nitial Req >
B HIML
Ol ) —

JSON
{]




Single Page Application

Pages Server
Whole

Single HTML Page & URL Per Page
many Pages per Site / App

-
——
i .
' " 4
Ember.js

A Angular.js
Buttons Backbone.js
1
Infinite Scroll

(REST / JSON
API)

SPAs Serve a Single Page of HTML
and use in page controls to operate
dynamically




Procesovani webové stranky

HTML DOMm

Server —» Network I R.f.:::' —>-l Layout -——>

Css I CSSOM ’

Zdrojové kody vasi stranky nebo aplikace jsou z HTML a CSS transformovany do svych
objektovych reprezentaci a zkombinovany do tzv. RenderTree - ten poskytuje browseru
dostatek informaci pro finalni opatfeni layoutem (rozmisténi atd.) a vykresleni.

CSSOM - Obdoba DOM pro CSS



Procesovani webové stranky

HTML DOM

Server

—  Network JavaScript ‘ R%\::r —>l Layout —>‘ Paint |

CSS [—»| CSsOM

Javascript mlZze zasahovat do procesu paralelniho vytvareni DOM a CSSOM a to tak, ze
modifikuje vystup, pfipojuje sdm sebe na elementy DOMu nebo CSSOMu. M(iZze dokonce oba
procesy synchronizovat.

V miste, kde je do procesovani viozen Javascript “sedi” i moderni Ul frameworky jako je
Angular, React, Backbone, Ember...



Model View Controller (MVC) Pattern

Model: Objektovy graf, ktery popisuje business logiku - model
aplikace, pristup k datlim a pravidla jak je mozné s timto modelem

manipulovat (Cist a upravovat).

View: Reprezentuje to, co je zobrazené uzivateli. Zobrazuje data z Controller

modelu. Data z modelu jsou pfendsena do view pomoci zménovych
eventl (binding).

reads and
manipulates

User
¢ iNteraction .

Controller: Reaguje na vstupy uzivatele a fidi interakce s
modelem. Controller pfijme vstup od uzivatele, ten zvaliduje,
provede business operaci (lokalné nebo provolanim vzdalené
sluzby) a na zékladé vysledku modifikuje model.



Model View Controller (MVC) Pattern

MVC vyuzivd nékolik standardnich design patternt

User

g interaction

Command &
Composite pattern

Mediator &
Strategy pattern

Controller

reads and

Observer pattern ~ Manipulates)




Model View Presenter (MVP) Pattern

Narozdil od MVC je view oddélen od modelu pres tzv.
Presenter. Pres Presenter tedy probihaji veskeré
interakce mezi view a modelem.

Pouzivé se kvlli jednodussimu unit testovani nebo tam, — Presenter

kde se vyuziva vice Ul technologii najednou. calls
to

fires reads and
lupdates and events  manipulates

chooses
next dialog

User
g interaction




Model View Presenter (MVP) Pattern

View a presenter by mely byt kompilovatelné nezavisle jeden na druhém. To
dosahneme tim, ze obé vrstvy sdili interfacy, které implementuji. Vzajemna
interakce probiha pres tyto interfacy, implementace je mozné prohazovat
(dependency injection)

reads and
S Presenter gripuisies
calls

to

fires
events

User
interaction | updates and
: : chooses sdepends
next dialog

Frameworky, které vicemeéné vyuzivaji MVP pattern: Google Web Toolkit, Vaadin, Swing

Interface




1 way versus 2 way data binding

Interakce mezi komponentami m{ize byt provddéna automaticky Ul frameworkem - data binding. Narozdil od
programatorem explicitneé vytvofeného volani mezi synchronizovanymi komponentami napf. pomoci eventu.

Data binding je tedy automaticky proces, kterym jsou synchronizovany zmeny napft. mezi View (tim co vidi
uzivatel) a dalSimi vrstvami - ViewModel, Model.

Binding mUze byt jednim smérem nebo obéma sméry.

1 way data binding 2 way data binding

Input Field
Input Field “ Component

’ | Watcher

Watcher Watcher
Event Component

Pozn. Two Binding je kontroverzni pattern, ktery pfi nerozmysleném pouZiti vede ke spaghetty propojeni komponent mezi
sebou, kde zména v jedné komponenté iniciuje stovky vzdjemnych notifikaci



Model View ViewModel (MVVM) Pattern

View nepracuje pfimo s modelem, ale s tzv. ViewModelem,

v v/

ktery je jednodussi a blizsi k vlastnimu view.

Mezi obéma funguje two way binding, ktery zajistuje
obousmeérnou synchronizaci zmeén mezi View a ViewModelem. , ViewModel

ViewModel je podobny Controlleru v MVC

two-way
binding

ViewModel drzi stav modelu.

reads and

¢ fires  manipulates]
fevents

User
g interaction |

Frameworky, které viceméné vyuzivaji MVVM pattern: React, Angular, Ember ...



Moderni webové frameworky

e V soucasné dobé se pouzivaji moderni webové frameworky jako napr.: React, AngularJsS,
Backbone, Ember, Polymer. Nejpouzivanéjsi v posledni dobé je prave React a AngularJS

e Vesmés se oznacuji jako MV* - Model View Whatever, protoze umoznuji pouzit vice Ul patternt

nebo vytvaret hybridni paterny. Pozn: Implementace MV* se lisi podle toho jakd ¢dst MV* bézi na klientu a
jakad na serveru (napfr. Angular - témér vse na klientu, Django - téméer vse na serveru a na klientu je pouze
Jjednoduchy view )

e Pouzivaji koncept SPA - Single Page Application

e Jsou interpetovany v Browseru pomoci Javascriptu bud’ pfimo nebo jsou do nej kompilovany
napr. z JSX nebo TypeScriptu - lepsi obdoby Javascriptu

e Kombinuji se s layoutovacimi knihovnami, které umoznuji tvorit aplikace se responsivnim Ul.
Responsivni Ul - pfizplsobuje se tak, aby stejny kod mohl bézet v browseru na riznych
zarizenich (desktop, telefon, tablet):

o  Material Design - https://material.io/guidelines/material-design/introduction.html#

o Bootstrap - htips://getbootstrap.com/

e Common UX (User Experience) Patterny - http://ui-patterns.com/patterns



https://material.io/guidelines/material-design/introduction.html#
https://getbootstrap.com/
http://ui-patterns.com/patterns

Future/Promise Pattern

Future je read-only view na promeénnou, kterda je nastavena nekdy v budoucnu pomoci asynchronni
funkce - Promise. Pfed vlastnim nastavenim i po nastaveni proménné mohou vznikat r{izné situace,

jejichz osetreni pattern také podporuje - jako napf. timeout, vraceni chyby

Pouziti tohoto patternu vyrazné snizuje blokovani/latenci v distribuované nebo mnoha threadové

aplikace.

Java realizace

Java realizuje tento design pattern pomoci frameworku okolo tfid Future a CompletableFuture. Future
interface byl prfidan do Java 5 pro lepsi podporu asynchronniho zpracovani. Nicméné az v Java 8 byl
pfidan interface CompletableFuture, ktery navic umoznuje vypocetni operace fetézit, zpracovavat

rlizné druhy chyb (véetné timeoutu)



Future/Promise Pattern

Metoda complete() - nastavi hodnotu proménné, do té doby jsou blokovany vsechny pokusy o ziskani

jeji hodnoty




Zpracovani chyby

V porovnani s try/catch blokem (syntakticky blok), v CompletableFuture se pouzije specidlni metoda handle().
Jejimi parametry jsou vysledek zpracovani jestlize vSe dobéhlo OK a vyjimka pokud nastal problém.




Future a Promise Pattern

Runnable a Supplier rozhrani umoznuji se dale zbavit kddu pro multi-threading pomoci metod runAsync()

nebo supplyAsync() s pomoci lambda expressions nasledovné:

Pokud chceme vysledek vypoctu dale zprocesovat funkci, tak pouzijeme metodu thenApply, ktera vezme
vysledek vypoctu, ten zprocesuje funkci o vrati CompletableFuture, ktery drzi novy vysledek.

Jestlize nepotiebujeme vracet future bez navratové hodnoty - CompletableFuture<Void> future, tak se
pouzije thenAccept()



Design pattern Monada = kombinovani futures

Zpracovavame vice futures najednou, skldadame/vyhodnocujeme je sekvencné, paralelné nebo dokonce

hybridné.

Sekvencni ziretézeni vice futures
1) thenCompose() - vysledek zpracovani funkce ddvame jako vstup do nasledujici:

Pozn. Java Stream map() je realizovdna kombinaci thenCompose a thenApply
Rozdil mezi thenCompose() a thenApply() je jako mezi Java Stream map() a flatMap(). Prosim prostudujte.

2) thenCombine() - vysledek dvou funkci zkombinujeme do nasleduijici:




Design pattern Monada = kombinovani futures
Paralelni zfetézeni vice futures

1) allOf() - blokuje se dokud nejsou vyhodnoceny vSechny vysledky:

2) anyOf{) - blokuje se dokud neni vyhodnocen jeden z vysledku:




Dalsi priklad na allOf()




Design patterny Future/Promise a monada jsou masivné vyuzivany pfi psani frontendovych aplikaci, kdy

veskera vétSina interakce mezi Ul komponenty (model, view, controller), interakce se serverem je asynchronni.

Angular
$scope.getRequest = function () {

console.log("I've been pressed!");
$http.get("http://urlforapi.com/get?name=Elliot")
(function successCallback(response){
$scope.response = response;
}, function errorCallback(response){
console.log("Unable to perform get request");

("http://urlforapi.com/get?name=Elliot")
:){
) {




Pro zajimavost (nepovinné)




React

React je view knihovna. Pouziva koncept Ul komponent, které maji stav stejny jako odpovidajici ¢ast Ul.
Nepracuji tedy s oddélenym modelem

Abstrakce do komponent v Reactu je velmi dobra na provadeni zmén v DOMu, ale horsi v pfijimani zmeén z
DOMu.

] Browser
I JavaScript interpreter " Browser ‘native’
JSX files \ : engine
JSX je silngji typovana a rychlejsi :
obdoba Javascriptu ;
React JSX /" React virtual DOM : Browser DOM
transformer ;
5 ,c: Optimized l‘
_________________ P T “o-~.| minimal updates

i Y 1 3| tomaintain
B f *~_.’| synchronization

’ -
’ \ v S '
) 4 1 4 1 .
% : s 1 [ 1 '
; ; ) s ) ’ :
y R S '
L}

Input, status and
events

|
1
\\ JavaScript
& files
React

Library/runtime

-

’
~ -




React

< s . <script src="http://fb.me/react-0.10.0.min.js"></script
HTML strénka - obsahuje import JavaScript . P js"></script>

<div id="container">

knihoven ReactJS: <!-- This element's contents will be replaced with your component. -->
</div>
Javascript soubor obsahuje vilastni kod: class Hello extends React.Component {
L . state = {
® ReactDOM.render() aplikuje React kod name: this.props.initialName

na DOM HTMLElement s id = container }
change(e) {

a inicializuje stav komponenty Hello na this.setState({ name: e.target.value });

hodnotu “World”. ::'ender'() {
e change() metoda méni stav komponenty rf‘e’:z:n{ (”"’"e HEs s tore

na vstupni parametr <div>

Name: <input value={name} onChange={this.change.bind(this)} /><br/>

e render() metoda vraci vlastni HTML kod, Hello {name}!

ktery se vkladda do HTML elementu s id );</div>

container. Zavorky {} se pouzivaji na }

propojeni HTML markupu s proménnymi

ve skriptu - proménna name ReactDOM. render(

<Hello initialName="World"/>,

document.getElementById('container')
Test => http://isfiddle.net/protron/560fyjnp/ );



http://jsfiddle.net/protron/560fyjnp/

Angular 2

Angular je kompletni framework pro psani webovych aplikaci

Obsahuje celou fadu knihoven, soubory Ize Ize misto Javascripty psat i v TypeScriptu - silneé typovana
obdoba Javascriptu

HTML stranka - obsahuje element

na ktery se budeme napojovat: <body>
<app-hello-world></app-hello-world>
</body>

Typescript soubor: :
import { Component } from '@angular/core’;

e Importuje Angular knihovny a definuje  @component({

komponentu, kterd se aplikuje na selector: 'app-hello-world’,
template: '<hl>Hello {{name}}!</h1>",
element app-hello-world. b
e Zavorky {} se pouzivaji na propojeni export class AppComponent {

HTML markupu s promé&nnymi ve skriptu | name = *World";

- proménna name



An g ular 2 Test => https://isfiddle.net/rautamar/1y0tw6zf/

Implementace TODO listu - seznamu ukolU: TODO
<script src="https://code.angularjs.org/2.0.0-alpha.26/angular2.sfx.dev.js">
<scr;pt>t. - o e Dnes: Koupit maso
unction omponent P -2 v 2y
this.tados - [1; e Zitra: Dojit na pfednaSku
this.addTodo = function(todo) { e Zitra: Snist maso

this.todos.push(todo.value);
todo.value = null;
return false; Pozitfi: Kou add #4
} chehe :
}

AppComponent.annotations = [
new angular.ComponentAnnotation({
selector: "my-app'’
1);
new angular.ViewAnnotation({
template: '<h3>TODO</h3>" +
'<ul><li *ng-for="#todo of todos">{{ todo }}</li></ul>' +
'<form (submit)="addTodo(todotext)"><input #todotext><button>add #{{todos.length + 1}}</button></form>',
directives: [angular.NgFor]
b
1;
document.addEventListener('DOMContentLoaded’, function() {
angular.bootstrap(AppComponent);
D;
</script>
<my-app></my-app>


https://jsfiddle.net/rautamar/1y0tw6zf/

React

React se Casto pouziva v kombinaci s dalSimi frameworky jako je napf. Redux. Redux pridava k

reactu spravu dat a jejich stavu.

Connection
Redux (store) between the two React (view)
Service
Action &
% Action Creator
Returpg i 1
Container Template
X Event Re-renders
< D~
o™
Reducer s Components
\yﬁ [ 7
000 g
o
S
3 8
2 s L] L]
o <
% Ny
Store N props. Props

]




Srovnani

Faceboqk Google Google
community
Open source JS Fully-featured MVC = Fully-featured MVC
library framework framework
High Low High
JSX JavaScript, HTML TypeScript
Low High Medium
Strong Weak Medium
Server Side Client Side Server Side
None, combined with MVC Component:based
Flux
Uni-directional Bi-directional Bi-directional
Virtual DOM Regular DOM Regular DOM \ /
15.4.0 (November er 2.2.0 (November S -
2016) o 2016)




