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Vsechny informace dostupné na
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b4b33alg
» Cviceni
» procvicovani tloh
» dochazka, max. 2 absence
» Domadci tlohy
» 8 tloh, 16 bodt
» hodnoceni dloh na testovaci sadé dat
» 10/10 — 2 body

» 9/10 — 1 bod
» <8/10— 0 bodd


https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b4b33alg
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Zadani ptiklada
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/_media/courses/
ad4b33alg/cviceniOlupd.pdf

Hodi se znat

https:

//en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_progression



https://cw.fel.cvut.cz/wiki/_media/courses/a4b33alg/cviceni01upd.pdf
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/_media/courses/a4b33alg/cviceni01upd.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_progression
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_progression
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Ktery fragment programu z nasledujicich dvou probéhne rychleji?
(Predpokladame, ze oba bézi v identickém SW/HW prostiedi.)

int n = 100; int n = 75;

int sum = 0; int sum = 0;

for( i = 0; i < n; i++ ) for(i=0; i < n; i++ )
for( j =0; j < n; j++ )

for( j =0; j < i; j++)

sum += i+j; sum += i+j;
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Ktery fragment programu z ndsledujicich dvou probéhne rychleji?

(Predpokladame, Ze oba bé&Zi v identickém SW/HW prostfedi.)

99

e 99(0 + 100) ~
i=0
Simulace:

= 4950 < 275 =75.75 = 5625
i=0
https://onlinegdb.com/B10Gs6y2W .
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https://onlinegdb.com/B10Gs6y2W
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for( i

\3;§§
Do nasledujiciho kédu dopliite chybéjici konstantu v podmince tak,
aby byla procedura xyz() volana pravé 2100 krat
;1< 70; i++ ){
j =0;
do{
if( 3 > __ ){
xyz () ;
}
j++;

}while( j < 90 );
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for( i=0; i < 70; i++ ){
j=0
o

I

£(3>__ ){
xyz ()

D

)whilé( 3 <90 );
}

Simulace:

https://onlinegdb.com/Bysg36kh-

Bt
Do nésledujiciho kédu doplfite chybéjici konstantu v podmince tak,
aby byla procedura xyz() volana pravé 2100 krat.



https://onlinegdb.com/Bysg36kh-
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Do nasledujiciho kédu dopliite chybéjici konstantu v podmince tak,

aby byla procedura xyz() volana pravé 2000 krat.

i = 50;

do{

for( 3=0; j < 70; j++ ) {
if( j > ) xyz();
}
it++;

}while( i < 150 );
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50;
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3=0; j < 70; j++ ) {
i£( 3> ) xyz();
}

i)

Jwhile( i < 150 );

Simulace:

https://onlinegdb.com/BlWXapy2W

Bt
Do nésledujiciho kédu doplfite chybéjici konstantu v podmince tak,
aby byla procedura xyz() volana pravé 2000 krat.



https://onlinegdb.com/B1WXapy2W
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Do nasledujiciho kédu doplite chybéjici vyraz v podmince tak, aby
byla procedura uvw() volana pravé 49 krat

for( i =0; i< 7; i++ ){

j=1i;

while( j < __ ){
uvw () ;

J++;

}

}
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Do nésledujiciho kédu doplite chybéjici vyraz v podmince tak, aby
byla procedura uvw() voldna pravé 49 krat.

for( i =0; i< 7; i++ ){
3 =4i;
while( j < ___ ){
uvw () ;
3445
}
}

Simulace:
https://onlinegdb.com/ByEGxRx3W



https://onlinegdb.com/ByEGxRx3W
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Do nasledujiciho kédu dopliite chybéjici konstantu v podmince tak,

aby byla procedura uvw() volana praveé 85 krat.

i=0;

while( i < 10 ){

}

for( j=1i; j < ;i ) o
uvw () ;
it++;
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aby byla procedura uvw() volana pravé 85 krat.
i=0;
while( i < 10 ){
for(j =1i; j <
uvw () ;
}

A LR R
i)

Simulace:

https://onlinegdb.com/By56—--27237

m
Do nésledujiciho kédu doplrite chybéjici konstantu v podmince tak,



https://onlinegdb.com/By56--Z3Z
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Ke zpracovani ktého fadku matice velikosti /x1 je zapotiebi 2k
operaci. Celkem je ke zpracovani matice zapotrebi operaci

a) 2n2

b) (n2)/2
c)n(n+l) /2
d)n(n-1)
e)n(n+l)
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Ke zpracovani -tého fadku matice velikosti 727 je zapotiebi 2k
operaci. Celkem je ke zpracovani matice zapotfebi operaci

a) 2n?

b) (n?)/2
c)n(n+l)/2
d)n(n-1)
e)n(n+l)

24+4+6+8+...+2n=2-(14+24+3+4+...+n)

—2. n(l;n) =n(n+1)

=] =
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A.

Uloha, jejiz doba fedeni je C'n2, kde n je rozsah vstupnich dat, se
fesi na pocitaCi pro n = 5000. Je zakoupen novy pocitac, ktery je
cca 2.5 krat rychlejsi. Jak je mozno zvétsit rozsah vstupnich dat,
aby byla Uloha vyresena na novém pocitaci ve stejném Case?

B.

Reste pro rizné zavislosti doby Feeni na rozsahu vstupnich dat:
B1. Doba feSeni je C'n3.

B2. Doba Feseni je C'n05,

B3. Doba feSeni je C'n-log,(n).
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Uloha, jej doba feSent je ', kde n je rozsah vstupnich dat, se
e na poditaci pro n = 5000. Je zakoupen novy potitat, Ktery je
ca 2.5 krat rychlessi. Jak je mozno zvétSit rozsah vstupnich dat,
aby byla Gloha vyfe3ena na novém poditadi ve stejném case?

5.
Relte pro riizné zvislosti doby feSeni na rozsahu vstupnich dat:
B1. Doba feeni je C:n’.

B2. Doba feSeni je Cn0*.

B3. Doba fesent je Clogy(n).

Stary potitat udélé za ¢as t pro n = 5000 operact:
C - 5000
Novy udéla za stejny ¢as t operaci 2.5x vice.
C-5000%-2.5
CoZ odpovidé zpracovani vstupnich dat o velikosti n5:
C-5000%-2.5=C-n3

np = 5000v2.5
ny ~ 7905.69
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A.

Uloha, jejiz doba fedeni je C'n2, kde n je rozsah vstupnich dat, se
fesi na pocitaCi pro n = 5000. Je zakoupen novy pocitac, ktery je
cca 2.5 krat rychlejsi. Jak je mozno zvétsit rozsah vstupnich dat,
aby byla Uloha vyresena na novém pocitaci ve stejném Case?

B.

Reste pro rizné zavislosti doby Feeni na rozsahu vstupnich dat:
B1. Doba feSeni je C'n3.

B2. Doba Feseni je C'n05,

B3. Doba feSeni je C'n-log,(n).
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C-5000%-2.5=C-n,
ng; = 5000v/2.5
np1 ~ 6786.04

C-5000%°-2.5=C-n%
ngy = 5000 - 2.5%
gy ~ 31250

C - 5000 logz (5000) -25=C- np3 logz(nt,)
Nnp3 ~ 11397 .4

https://www.wolframalpha.com/input/?2i=5000+
1log2 (5000) +*+2.5+%3D+n+1log2 (n)


https://www.wolframalpha.com/input/?i=5000+log2(5000)+*+2.5+%3D+n+log2(n)
https://www.wolframalpha.com/input/?i=5000+log2(5000)+*+2.5+%3D+n+log2(n)
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A.

Stroj provadi 10° operaci za sekundu. Pro vypocet je k dispozici 1
hodina. Urcete, jakd mlZe byt maximalni hodnota n, ktera urcuje
velikost vstupnich dat, v pripadé Ze pocet nezbytnych instrukci pro
zpracovani dat o velikosti n je n3/2,

B.

Urcete maximalni hodnotu n pro pocet nezbytnych instrukci:
B1 n%4,

B2 n‘log,(n):log,(log,(n)).

B3. n2'log,(n).
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Operaci za hodinu

10” - 3600 = 3.6 - 10'
Moznad velikost vstupu:

)
3.6-1012 = n2

2
n=(36- 1012) 3
n ~ 2.3489 - 108
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A.

Stroj provadi 10° operaci za sekundu. Pro vypocet je k dispozici 1
hodina. Urcete, jakd mlZe byt maximalni hodnota n, ktera urcuje
velikost vstupnich dat, v pripadé Ze pocet nezbytnych instrukci pro
zpracovani dat o velikosti n je n3/2,

B.

Urcete maximalni hodnotu n pro pocet nezbytnych instrukci:
B1 n%4,

B2 n‘log,(n):log,(log,(n)).

B3. n2'log,(n).
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3.6- 10 = n},

4
5

npy = (3.6 : 1012)
ng ~ 1.10928 - 10

3.6- 10" = np, - logy (n12) - logy (logy (182))
npy ~ 2.06080 - 10'°

https://www.wolframalpha.com/input/?i=10%
S5E9%3600+%3D+n+log2 (n)+*x+1log2 (log2 (n))

3.6 - 1012 = n3; - log, (11p))
nps ~ 4.38277 - 10°

https://www.wolframalpha.com/input/?1i=10%
5E9+3600+%3D+n%5E2+10g2 (n)


https://www.wolframalpha.com/input/?i=10%5E9*3600+%3D+n+log2(n)+*+log2(log2(n))
https://www.wolframalpha.com/input/?i=10%5E9*3600+%3D+n+log2(n)+*+log2(log2(n))
https://www.wolframalpha.com/input/?i=10%5E9*3600+%3D+n%5E2+log2(n)
https://www.wolframalpha.com/input/?i=10%5E9*3600+%3D+n%5E2+log2(n)

Ptiklad 9/15

Metoda A potiebuje k vyFeseni llohy n2 + 17 operaci, Metoda B

potiebuje 2n + 80 operaci, pficemz celé Cislo n popisuje rozsah
vstupnich dat. Pro jakd n je vyhodnéjsi pouzit metodu A?

B
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Metoda A potiebuje k vyfeseni dlohy n2 + 17 operaci, Metoda B

potFebuje 2n + 80 operaci, pfi¢emz celé &islo n popisuje rozsah
vstupnich dat. Pro jaké n je vyhodné&jsi pouzit metodu A?

n?+17 < 2n + 80

https://www.wolframalpha.com/input/?i=n%5E2%
2B17+%3C+2n+%2B+80

=



https://www.wolframalpha.com/input/?i=n%5E2%2B17+%3C+2n+%2B+80
https://www.wolframalpha.com/input/?i=n%5E2%2B17+%3C+2n+%2B+80
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Pole obsahuje kladné a nulové prvky. Popiste, jak zorganizujete
jeden prlichod polem, po jehoZ dobéhnuti budou vSechny
nenulové prvky shromazdény na zacatku pole a jejich poradi
zlstane zachovano.

Napf. {3,00,1,5,0,4} ->{3,1,5,4,0,0,0}

10
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AN
Pole obsahuje kladné a nulové prvky. Popiste, jak zorganizujete
jeden priichod polem, po jehoz dobéhnuti budou vSechny
nenulové prvky shromazdény na zacatku pole a jejich poradi
zlistane zachovano.

Napf. {3,00,1,5,0,4} ->{3,1,5,4,0,0, 0}

https://trinket.io/python/aab6486ab?2

[m]
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https://trinket.io/python/aab6486ab2
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Kazdy ze dvou seznamd Cisel je uspofadan v neklesajicim poradi.
Popiste, jak vytvorite tfeti seznam, ktery bude obsahovat pouze
takova Cisla, ktera se vyskytuji v obou danych seznamech. Musi
vam stacit jeden prdchod kazdym z danych seznamd.

11
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Kazdy ze dvou seznam( Cisel je usporadan v neklesajicim pofadi.
Popiste, jak vytvorite tfeti seznam, ktery bude obsahovat pouze

takova Cisla, kterd se vyskytuji v obou danych seznamech. Musi
vam stacit jeden prlichod kazdym z danych seznamd.

https://trinket.io/python/5040d42d6c

[m]

=)



https://trinket.io/python/5040d42d6c

P#fklad 12/15 ‘ 3&‘#

Seznam obsahuje kladna cisla, zaporna Cisla a nuly v nahodilém
poradi. Najdéte takovy souvisly podseznam, v némz soucet vsech
jeho prvkl je maximalni mozny mezi véemi souvislymi
podseznamy. Uvazte, zda na to mdze stacit jeden prlichod danym
seznamem.

12
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Seznam obsahuje kladna cisla, zaporna Cisla a nuly v nahodilém
poradi. Najdéte takovy souvisly podseznam, v némz soucet véech
jeho prvk{ je maximalni mozny mezi véemi souvislymi
podseznamy. Uvazte, zda na to méZe stadit jeden priichod danym
seznamem.

https://en.wikipedia.org/wiki/Maximum_

subarray_problemhttp://www.geeksforgeeks.org/
largest—-sum-contiguous—-subarray/

=



https://en.wikipedia.org/wiki/Maximum_subarray_problem
https://en.wikipedia.org/wiki/Maximum_subarray_problem
http://www.geeksforgeeks.org/largest-sum-contiguous-subarray/
http://www.geeksforgeeks.org/largest-sum-contiguous-subarray/
http://rosettacode.org/wiki/Greatest_subsequential_sum#Linear_Time
http://rosettacode.org/wiki/Greatest_subsequential_sum#Linear_Time

P#fklad 13/15 ‘ 3&‘#

Seznam obsahuje N+1 celych cisel, kazdé lezi v intervalu <1,N>,
Cisla nejsou v seznamu nijak usporadéna. Vime, ze v seznamu se
vyskytuje jedno Cislo dvakrat, ostatni jen jednou. Urcete
duplikované ¢islo. Musi vam stacit jeden priichod seznamem a
konstantné velka pridand pamét.

13
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Seznam obsahuje N+1 celych ¢isel, kazdé lezi v intervalu <1,N>,
Cisla nejsou v seznamu nijak uspofadana. Vime, ze v seznamu se

vyskytuje jedno Cislo dvakrat, ostatni jen jednou. Urcete
duplikované ¢islo. Musi vam stacit jeden préichod seznamem a
konstantné velka pridana pamét..

https://trinket.io/python3/d306655e20

[m]

=)



https://trinket.io/python3/d306655e20
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Je dana zafixovana matice M o rozméru NxN. Mame postupné
odpovidat na mnoZstvi dotazd stejného formatu:

"Jaky je soucet vSech hodnot v podmatici, které ma levy horni roh
na pozici (i1, j1) a pravy doini roh na pozici (i2, j2)?"

Hodnoty i1, j1, i2, j2 budou v kazdém dotazu obecné jiné.

K dispozici mate pamétovy prostor stejné velky jako zabira M.
Urcete, jaké hodnoty si musite predpocitat, abyste na kazdy dotaz
odpovédéli v co nejkratSim Case a nezavisle na velikosti hodnot i1,
i1, i2, j2.

14
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Je dana zafixovana matice M o rozméru NxN. Mame postupné
odpovidat na mnoZstvi dotazdl stejného formatu:

"Jaky je soucet vsech hodnot v podmatici, kterd ma levy horni roh
na pozici (i1, j1) a pravy dolni roh na pozici (i2, j2)?"

Hodnoty i1, j1, i2, j2 budou v kazdém dotazu obecné jiné.

Urcete, jaké hodnoty si musite pfedpocitat, abyste na kazdy dotaz
i1, 2, j2.

K dispozici mate pamétovy prostor stejné velky jako zabira M.
odpovédéli v co nejkratsim ¢ase a nezavisle na velikosti hodnot i1,

http:

//www.geeksforgeeks.org/submatrix—sum-queries/
https://i.stack.imgur.com/65t18.png



http://www.geeksforgeeks.org/submatrix-sum-queries/
http://www.geeksforgeeks.org/submatrix-sum-queries/
https://i.stack.imgur.com/65t18.png
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