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Chyby

(nedplny prehled)

Syntaktické chyby (syntax errors)- nejedna se o korektn& zapsany
program v Pythonu, nap¥:

c=(£-32%5./9.

File "<ipython-input-9-6c154279eabc>", line 1
c=(£-32%5./9.

SyntaxError: unexpected EOF while parsing
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Chyby (2)

Nedefinované jméno funkce nebo proménné

prot("%0.1f stupiit Fahrenheita je %0.1f stupfia Celsia." % (£,c))

NameError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-8-2e2cdc5aab5f> in <module>()

-—--> 1 prnt("%0.1f stupiit Fahrenheita je %0.1f stupiia Celsia."

NameError: name 'prnt' is not defined

3/47



Chyby (3)

Chybdm se nevyhnete.

>

» Moznych chyb je velmi mnoho. ..

» Chybova hlageni ndm pomahaji chybu najit.
>

Postupné se nau&ime, jak délat chyb méné.
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Chybny vstup

>python3 convert2.py 20c
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Chybny vstup

>python3 convert2.py 20c

Traceback (most recent call last):
File "convert2.py", line 4, in <module>
f=int(sys.argv[1]) # prvni argument
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '20c'

Program skon&il chybou = “spadnul” (crashed)
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Chybny vstup (2)

» Dobry program vstupy kontroluje.

» Dobry program umi s chybnymi daty pracovat, reaguje na
chyby srozumitelnou informaci uZivateli.

» To se naudlite postupné.

> Jako zalatelnici predpokladejte, Ze vstupy jsou spravné.
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Logicka/vyznamova chyba

(bug) - program be&zi, ale dava ¥patné vysledky

c=(£-32)+5./9.

print ("%0.1f stupiia Fahrenheita je %0.1f stupiit Celsia." %
(f,c))

75.0 stupifit Fahrenheita je 43.6 stupifiu Celsia.

v

Odstranit tento druh chyb je nejndro€né&jsi.
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Ridici struktury

(control structures)

» Pokud chceme zménit posloupnosti vykonavani p¥ikazi
» Podminéné pfikazy — if, else
» Smytky — for, while

» PF¥eruSeni a ndvrat — break, continue
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Porovnavani (&isel)

Operétory >,<,==,>=,<=,1=.
Vraceji True nebo False (typ bool).
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Porovndvani (2)

8>3
True
10<=10

True
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Podminény ptikaz (% f)

# Program conditionals.py pro demonstraci podminénych pTik
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument - celé Eislo
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
print ("Konec programu.")
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Podminény ptikaz (% f)

# Program conditionals.py pro demonstraci podminénych pTik
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument - celé Eislo
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
print ("Konec programu.")

>python3 conditionals.py 10

10 je kladné Zislo
Konec programu.
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Podminény ptikaz (% f)

# Program conditionals.py pro demonstraci podminénych pTik
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument - celé Eislo
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
print ("Konec programu.")

>python3 conditionals.py 10

10 je kladné Zislo
Konec programu.

>python3 conditionals.py -1

Konec programu.

11/47



Podminény pt¥ikaz (i f)

# Program conditionals.py pro demonstraci podminénych pTik
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument - celé Eislo
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
print ("Konec programu.")

>python3 conditionals.py 10

10 je kladné Zislo
Konec programu.

>python3 conditionals.py -1
Konec programu.
Bloky kédu jsou v Pythonu uréené odsazenim.

Bloky kédu = zaklad strukturovaného programovani.
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Vétveni (if-else)

# Program conditionals2.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
print(n,"neni kladné cislo")
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Vétveni (if-else)

# Program conditionals2.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
print(n,"neni kladné cislo")

>python3 conditionals2.py 14
14 je kladné cislo
>python3 conditionals2.py -3

-3 neni kladné cislo
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Vnofené vétveni

# Program conditionals3.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
if n==0:
print(n,"je nula")
else:

print(n,"je zdporné cislo")
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Vnofené vétveni

# Program conditionals3.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
if n==0:
print(n,"je nula")
else:

print(n,"je zdporné cislo")
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Vnofené vétveni

# Program conditionals3.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
if n==0:
print(n,"je nula")
else:

print(n,"je zdporné cislo")
>python3 conditionals3.py 14
14 je kladné cislo
>python3 conditionals3.py -3

-3 je zaporné cislo
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Vnofené vétveni

# Program conditionals3.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
else:
if n==0:
print(n,"je nula")
else:

print(n,"je zdporné cislo")
>python3 conditionals3.py 14
14 je kladné cislo
>python3 conditionals3.py -3
-3 je zaporné &islo
>python3 conditionals3.py O

0 je nula
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Z¥etézené podminky (if-elif-else)

# Program conditionals4.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:

print(n,"je kladné cislo")
elif n==0:

print(n,"je nula'")
else:

print(n,"je zaporné &islo")
>python3 conditionals4.py 14
14 je kladné cislo
>python3 conditionals4.py -3
-3 je zaporné c&islo
>python3 conditionals4.py O
0 je nula
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(PFiklad:) Maximum t¥i &isel
Vytisknéte maximum t¥i vstupnich &isel.

# mazimum.py — Vytiskne mazimum t77 zadanych Eisel
import sys

a=int(sys.argv[1])

b=int (sys.argv[2])

c=int (sys.argv[3])

if a>b: # mazimum je a mnebo c
if a>c: # a>b, a>c

print(a)

else: #c>=a>b
print(c)

else: #b >=a

if b>c: #b > ¢c, b >= a
print(b)

else: #c >=b >= a,
print(c)
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(PFiklad:) Maximum t¥i &isel
Vytisknéte maximum t¥i vstupnich &isel.

# mazimum.py — Vytiskne mazimum t77 zadanych Eisel
import sys

a=int(sys.argv[1])

b=int (sys.argv[2])

c=int (sys.argv[3])

if a>b: # mazimum je a mnebo c
if a>c: # a>b, a>c

print(a)

else: #c>=a>b
print(c)

else: #b >=a

if b>c: #b > ¢c, b >= a
print(b)

else: #c >=b >= a,
print(c)

>python3 maximum.py 10 29 3
29
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(Priklad:) Maximum t¥i &isel (2)

Takové funkce uZ v Pythonu samoziejmé jsou. . .

max(10,29,3)

29
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(P¥iklad:) Kontrola prazdného vstupu

>python3 conditionals4.py

Traceback (most recent call last):
File "conditionals4.py", line 3, in <module>
n=int(sys.argv([1]) # prvni argument
IndexError: list index out of range
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(P¥iklad:) Kontrola prazdného vstupu

>python3 conditionals4.py

Traceback (most recent call last):
File "conditionals4.py", line 3, in <module>

n=int(sys.argv([1]) # prvni argument

IndexError: list index out of range

| 2
>

Zkontrolujeme pod&et vstupnich argument(
Sys.argv - seznam vstupnich parametr(

len(sys.argv) - polet prvkii seznamu = polet parametrd +
1

sys.argv[0] - nulty parametr = jméno programu (nap¥.
“conditionals4.py”)

sys.argv[1] - prvni parametr = prvni uZivatelsky argument
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(P¥iklad:) Kontrola prazdného vstupu (2)

# Program conditionalsb.py pro demonstract podminénych pTikazi
import sys
if len(sys.argv) !=2:
print("Zadej cele cislo")
else:
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument
# zde ndsleduje piuvodni kdd
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
elif n==0:
print(n,"je nula")
else:
print(n,"je zdporné cislo")
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(P¥iklad:) Kontrola prazdného vstupu (2)

# Program conditionalsb.py pro demonstract podminénych pTikazi
import sys
if len(sys.argv) !=2:
print("Zadej cele cislo")
else:
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument
# zde ndsleduje puvodni kod
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
elif n==0:
print(n,"je nula")
else:
print(n,"je zdporné cislo")

>python3 conditionals5.py 1

1 je kladné Zislo
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(P¥iklad:) Kontrola prazdného vstupu (2)

# Program conditionalsb.py pro demonstract podminénych pTikazi
import sys
if len(sys.argv) !=2:
print("Zadej cele cislo")
else:
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument
# zde ndsleduje puvodni kod
if n>0:
print(n,"je kladné cislo")
elif n==0:
print(n,"je nula")
else:
print(n,"je zdporné cislo")

>python3 conditionals5.py 1
1 je kladné cislo
>python3 conditionalsb.py

Zadej cele cislo
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P¥ed¢asny ndvrat

# Program conditionals6.py pro demonstract podminénych prikazi
import sys
if len(sys.argv)<=1:

print("Zadej jedno cele cislo")

sys.exit() # ukonci program

# zde ndsleduje puvodni program
n=int(sys.argv[1]) # pruni argument

if n>0:

print(n,"je kladné cislo")
elif n==0:

print(n,"je nula")
else:

print(n,"je zaporné cislo")

Funguje stejné jako conditionals5b.py.
sys.exit () ukonii cely program. Jak ukonéit funkce a cykly se naudime
pozdgji.
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Cykly (smy&ky) (loops)

> Smytka slouZi k opakovani &asti (bloku) programu
> dany potet opakovani (for)
» pro viechny elementy z dané sekvence (for)
» dokud plati podminka (while)

20/ 47



Cykly (smy&ky) (loops)

> Smytka slouZi k opakovani &asti (bloku) programu
> dany potet opakovani (for)
» pro viechny elementy z dané sekvence (for)
» dokud plati podminka (while)
for i in range(10):
print("Budu se piln& u&it.")
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Cykly (smy¢ky) (loops)

> Smytka slouZi k opakovani &asti (bloku) programu
> dany potet opakovani (for)
> pro v3echny elementy z dané sekvence (for)
» dokud plati podminka (while)
for i in range(10):
print("Budu se piln& u&it.")

Budu
Budu
Budu
Budu
Budu
Budu
Budu
Budu
Budu
Budu

Se
se
se
se
Se
se
Se
se
Se
se

pilné
pilné
pilné
piln&
pilné
pilné
pilné
pilné
pilné
pilné

ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
ucit.
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for cyklus

Proménna v pfikazu

for <promenna> in range(n):
<blok>

nabird postupné hodnoty 0...n — 1:

for i in range(5):
print("i=",1i)

i= 0
i=1
i= 2
i= 3
i= 4
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Funkce range

Funkce range miiZze mit i parametry start a step.
help(range)

Funkce help ukdze ndpov&du k dané funkci &i p¥ikazu. Zkuste si
helpQ).
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Funkce range (2)

Nastaveni poc¢ate¢ni hodnoty cyklu:

for i in range(1,5):
print("i=",1i)

i= 1
i= 2
i= 3
i= 4
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Funkce range (2)

Nastaveni poc¢ate¢ni hodnoty cyklu:

for i in range(1,5):
print("i=",1i)

i= 1
i= 2
i= 3
i= 4

Nastaveni kroku 3, poéateéni &islo 1, horni hranice 10:

for i in range(1,10,3):
print("i=",1i)

'_I. l_l. '_l.
oo
~N b e
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Funkce range (3)

MiiZeme potitat i sestupné& (po&ateni hodnota 5, krok 1, spodnfi
hranice 0):

for i in range(5,0,-1):
print("i=",1i)

i= b
i= 4
i= 3
i= 2
i= 1
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PFiklad: Tabulka Fahrenheit - Celsius

for f in range(0,110,10):
c=(£f-32)%5./9.
print ("%5.1fF = %5.1fC" % (£f,c))
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PFiklad: Tabulka Fahrenheit - Celsius

for f in range(0,110,10):
c=(£f-32)*5./9.
print ("%5.1fF = %5.1£fC" 9, (£,c))

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

.OF
.OF
.OF =
.OF
.OF =
.OF =
.OF =
.OF =
.OF =
.OF =
.OF

-17.
-12.
.7C

-6

-1.

4.
10.
15.
21.
.7C
32.
37.

26

8C
2C

1C
4C
0C
6C
1C

2C
8C
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PFiklad: Tabulka Fahrenheit - Celsius

for

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

f in range(0,110,10):
c=(£f-32)*5./9.
print ("%5.1fF = %5.1£fC" 9, (£,c))

.OF = -17.8C
.OF = -12.2C
.OF = -6.7C
.OF = -1.1C
.OF = 4.4C
.OF = 10.0C
.OF = 15.6C
.OF = 21.1C
.OF = 26.7C
.OF = 32.2C
.OF = 37.8C

Soubor tabulka_fahrenheit.py
NapfFisté uZ uloZeni do souboru a spusténi zdlraziiovat nebudeme.

25 /47



PFiklad: Souc&et &isel

Vypotitejte z}g‘{ i

s=0

for i in range(1,101):
s=s+i

print("Soucet je ",s)
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PFiklad: Souc&et &isel

Vypotitejte legq i

s=0

for i in range(1,101):
s=s+i

print ("Soucet je ",s)

Soucet je 5050
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PFiklad: Souc&et &isel

Vypotitejte legci i

s=0

for i in range(1,101):
s=s+i

print ("Soucet je ",s)

Soucet je 5050

Kontrola:
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Vnorené bloky a cykly

Blok kédu miZe obsahovat dal3i (vnotené) bloky.
PFiklad: nasobilka (soubor nasobilka.py)

n=5
for i in range(l,n+1):
for j in range(l,n+1):
print ("%2d * %2d = %2d" % (i,j,i*j))
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Nésobilka (2)

12
16
5 =20

*
*

10

*

4 =20
5 =25

*
*
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Smycka while
Iteruje, dokud je podminka splnéna

while <podminka>:
<blok>
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Smycka while

Iteruje, dokud je podminka splnéna

while <podminka>:
<blok>

i=5b

while i>O0:
print("i=",i)
i=i-1
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Smycka while

Iteruje, dokud je podminka splnéna

while <podminka>:

<blok>

i=5

while i>0:
print("i=",i)
i=i-1

i= b

i= 4

i= 3

i= 2

i= 1
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Smycka while

Iteruje, dokud je podminka splnéna

while <podminka>:

<blok>

i=5

while i>0:
print("i=",i)
i=i-1

i= b

i= 4

i= 3

i= 2

i= 1

Cyklus while miZe nahradit cyklus for, ale nikoliv naopak
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Odbocka: Operator celodiselného déleni a modulo

10/3

3.3333333333333335
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Odbocka: Operator celodiselného déleni a modulo

10/3
3.3333333333333335
10//3

3
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Odbocka: Operator celodiselného déleni a modulo

10/3
3.3333333333333335
10//3

3

a zbytek po déleni (operace modulo)

10%3

1
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Odbocka: Operator celodiselného déleni a modulo

10/3
3.3333333333333335
10//3

3

a zbytek po déleni (operace modulo)

10%3
1

Vzdy plati: (n//k)*k+(n¥%k)=n
(100//7)*7+(100%7)

100
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Priklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo?
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Priklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo?

Myslenka: Spo&itdme, kolikrat Ize d&lit deseti, neZ se dostaneme k
nule.
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Priklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo?

Myslenka: Spo&itdme, kolikrat Ize d&lit deseti, neZ se dostaneme k
nule.

c=1 # pocet Cislic

while n>10:
n=n//10 # celocCiselné délent
c=c+1

print("Pocet cislic=}d" % c)
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P¥iklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo? (2)

Cely program v&etn& kontroly vstupd (pocet_cislic.py):

# Spocitej, koltk &islic md dané pTirozené Cislo
import sys

if len(sys.argv) !=2:
print("Chyba: zadej jedno prirozené &islo.")
sys.exit()

n=int (sys.argv[1])

if n<1:
print("Chyba:",n,"neni pfirozené &islo!")
sys.exit()

print ("Bylo zadano ¢islo", n)

# tady zacind vlastni vypoclet
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PFiklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo? (3)

c=1 # pocCet Cislzc

while n>10:
n=n//10 # celoliselné délent
c=c+1

print("Pocet cislic=Yd" % c)
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PFiklad: Kolik &islic ma dané p¥irozené &islo? (3)

c=1 # pocCet Cislzc

while n>10:
n=n//10 # celoliselné délent
c=c+1

print ("Pocet ¢islic=%d" % c)

Pro ptrehlednost budeme kontroly v pfedndskach ob&as vynechdvat.
Ve skuteénych programech je pouZivejte.
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Zkracené pritazeni

Misto c=c+1 piSeme c+=1. TotéZ funguje i pro dalsi operdtory.
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Zkracené pritazeni

Misto c=c+1 piSeme c+=1. TotéZ funguje i pro dalsi operdtory.
Misto:

c=1 # pocet Cislic

while n>10:
n=n//10 # celocCiselné délent
c=c+1

print ("Pocet cislic=%d" % c)

napiSeme (soubor pocet_cislic2.py)

c=1 # polet é&islic

while n>10:
n//=10 # celoliselné délent
ct+=1

print ("Pocet cislic=%d" 7 c)
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Nekoneény cyklus

Vinou chyby program nikdy neskonéi.

n=982

c=1 # pocet Cislic

while n>10:
n//10 # celociselné délent
c+=1

print("Pocet cislic=}d" 7 c)
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Nekoneény cyklus

Vinou chyby program nikdy neskon&i.

n=982

c=1 # pocet Cislic

while n>10:
n//10 # celociselné délent
c+=1

print("Pocet cislic=}d" 7 c)

» Nekonelny cyklus miize byt i zamérny.
» SnaZme se dokazat, Ze program skoné&i.
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PY¥eruseni cyklu (break)

V téle cyklu for nebo while:

» break ukontf cely cyklus
» continue prerudi aktudlni iteraci a zane ndsledujici
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PY¥eruseni cyklu (break)

V téle cyklu for nebo while:

P> break ukon&i cely cyklus
P> continue pFerusi aktudlni iteraci a zacne nasledujici

for i in range(5):
if i==3:
break
print (i)
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PY¥eruseni cyklu (break)

V téle cyklu for nebo while:

P> break ukon&i cely cyklus
P> continue pFerusi aktudlni iteraci a zacne nasledujici

for i in range(5):
if i==3:
break
print (i)

N~ O
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P¥erueni cyklu (continue)

for i in range(5):
if i==3:
continue
print (i)
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P¥erueni cyklu (continue)

for i in range(5):
if i==3:
continue
print (i)

> NN = O
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Priklad: Test prvoliselnosti

prvocislo n > 1 je délitelné pouze 1 a n.
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29, ...

Test délitelnosti v Pythonu:
10 % 3 ==

False
10 % 5 ==

True
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PFiklad: Test prvotiselnosti (2)

Ukol 1: Napiste program, ktery zjisti, zda je zadané &islo prvocislo.
Zkusim dé&lit zadané &islo n &isly p € 2...n— 1, jestli p | n. (soubor
prvocislol.py)
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P¥iklad: Test prvociselnosti (2)

Ukol 1: Napiste program, ktery zjisti, zda je zadané &islo prvocislo.
Zkusim dglit zadané &islo n &isly p € 2...n— 1, jestli p | n. (soubor
prvocislol.py)

# Test prvociselnosti zadaného &isla
import sys
n=int(sys.argv[1]) # cislo, které testujeme
p=2
while p<n:

if n % p == 0:

break

p+=1
if p<n:

print(n, "neni prvocislo, je d&litelné", p)
else:

print(n, "je prvocislo")
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PFiklad: Test prvotiselnosti (3)

>python3 prvocislol.py 17

17 je prvocZislo
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PFiklad: Test prvotiselnosti (3)

>python3 prvocislol.py 17
17 je prvocZislo
>python3 prvocislol.py 15

15 neni prvo&islo, je d&litelné 3
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Priklad: Vice prvolisel

Ukol 2: Napiste program, vypie viechna prvotisla mensi nez m. (soubor
prvocislo2.py)

# VypiSe prvolisla men3? neZ zadany limit
import sys
m=int (sys.argv[1])
for n in range(2,m): # cyklus 2..m—1
p=2 # zaldtek testu
while p<n:
if n % p == O:
break
p+=1
if p==n: # n je prvocislo
print(n,end=", ")
print() # =zdvéreiny konec Tddky
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Priklad: Vice prvolisel

Ukol 2: Napiste program, vypie viechna prvotisla mensi nez m. (soubor
prvocislo2.py)

# VypiSe prvolisla men3? neZ zadany limit
import sys
m=int (sys.argv[1])
for n in range(2,m): # cyklus 2..m—1
p=2 # zaldtek testu
while p<n:
if n % p == O:
break
p+=1
if p==n: # n je prvocislo
print(n,end=", ")
print() # =zdvéreiny konec Tddky

Pozndmka: print (n) misto print (n,end=", ") by psalo kaZdé &islo na
viastni Fadku
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Piklad: Vice prvotisel (2)

>python3 prvocislo2.

2, 3,5, 7,
53, 59, 61,

109,
173,
233,
293,
367,
433,
499,
577,
643,
719,
797,
863,
947,

113,
179,
239,
307,
373,
439,
503,
587,
647,
727,
809,
877,
953,

127,
181,
241,
311,
379,
443,
509,
593,
653,
733,
811,
881,
967,

11,
67, 71,

13,

131,
191,
251,
313,
383,
449,
521,
599,
659,
739,
821,
883,
971,

py 1000

17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107,
137, 139, 149, 151, 157, 163, 167,
193, 197, 199, 211, 223, 227, 229,
257, 263, 269, 271, 277, 281, 283,
317, 331, 337, 347, 349, 353, 359,
389, 397, 401, 409, 419, 421, 431,
457, 461, 463, 467, 479, 487, 491,
523, 541, 547, 557, 563, 569, 571,
601, 607, 613, 617, 619, 631, 641,
661, 673, 677, 683, 691, 701, 709,
743, 751, 757, 761, 769, 773, 787,
823, 827, 829, 839, 853, 857, 859,
887, 907, 911, 919, 929, 937, 941,
977, 983, 991, 997,

42 /47



Optimalizace - neslo by to rychleji?

» Hledame algoritmus, ktery je spravny.
» Hledame algoritmus, ktery je rychly.
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Optimalizace - neslo by to rychleji?

» Hledame algoritmus, ktery je spravny.
» Hledame algoritmus, ktery je rychly.

Myslenka: Sta&i testovat pro p < /n, nebot pokud n = ab, pak
bud a < \/n nebo b < \/n.
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Optimalizace (2)

# prvocislo3.py - Vypide prvocisla men3i neZ zadany limtit
import sys
m=int (sys.argv[1])
for n in range(2,m): # cyklus 2..m-1
p=2 # zacCatek testu
while p*p<=n:
if n % p == 0:
break
p+=1
if p*p > n: # n je prvocislo
print(n,end=", ")
print() # zdvérecny konec Tddky
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Optimalizace (3)

>python3 prvocislo3d.py 1000

2, 3,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107,
109, 113, 127, 131, 137, 139, 149, 151, 157, 163, 167,
173, 179, 181, 191, 193, 197, 199, 211, 223, 227, 229,
233, 239, 241, 251, 257, 263, 269, 271, 277, 281, 283,
293, 307, 311, 313, 317, 331, 337, 347, 349, 353, 359,
367, 373, 379, 383, 389, 397, 401, 409, 419, 421, 431,
433, 439, 443, 449, 457, 461, 463, 467, 479, 487, 491,
499, 503, 509, 521, 523, 541, 547, 557, 563, 569, 571,
577, 587, 593, 599, 601, 607, 613, 617, 619, 631, 641,
643, 647, 653, 659, 661, 673, 677, 683, 691, 701, 709,
719, 727, 733, 739, 743, 751, 757, 761, 769, 773, 787,
797, 809, 811, 821, 823, 827, 829, 839, 853, 857, 859,
863, 877, 881, 883, 887, 907, 911, 919, 929, 937, 941,
947, 953, 967, 971, 977, 983, 991, 997,
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Optimalizace (4)

Zmé&¥ime &as pro m = 10000. (Pro pFehlednost potla&ime vystup)

>time python3 prvocislo2.py 10000 >/dev/null

4.11user 0.0lsystem 0:04.13elapsed 99CPU (Oavgtext+Oavgdata 584
Oinputs+Ooutputs (Omajor+1649minor)pagefaults Oswaps

46 /47



Optimalizace (4)

Zmé&¥ime &as pro m = 10000. (Pro pFehlednost potla&ime vystup)

>time python3 prvocislo2.py 10000 >/dev/null

4.11user 0.0lsystem 0:04.13elapsed 99CPU (Oavgtext+Oavgdata 584
Oinputs+Ooutputs (Omajor+1649minor)pagefaults Oswaps

>time python3 prvocislo3.py 10000 >/dev/null

0.17user 0.00system 0:00.17elapsed 98}%CPU (Oavgtext+Oavgdata 585
Oinputs+Ooutputs (Omajor+1650minor)pagefaults Oswaps

VylepSena verze je 24x rychlejsi!
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Zavér — Co jsme se naudili

VVYVVVVVYVYYVYY

Pro¢ se udit programovat

Program, algoritmus, programovaci jazyk
Python, jak ho spustit

Jak spustit program ze souboru

Cisla, vyrazy, prom&nné

Vstupni argumenty, vystup

Podmin&né p¥ikazy (if,else)

Smy€ky (for, while, break, continue)
Chyby

Optimalizace
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