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Map/filter/reduce v Java

Map/filter/reduce v Java = Java 1.8 streams API

Funkcionalni pristup (fetézime operace do sebe)
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4+ Abstrakce kontrolniho flow

Cykly (for, while ...) - fFeSime jak iterovat,
iterujeme, pocCitame

Iteratory - iterujeme a pocitam my

Map/filter/reduce - nemusime délat nic -
iteruje a pocita samo




Map/filter/reduce v Java

Stream
Internal iteration

Collection
External iteration
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Map/filter/reduce v Java |- ==

Source: Topta




Jak vytvorit stream

Stream lze ziskat z libovolné kolekce:

Stream lze vytvofit z posloupnosti pevné danych prvka:

Dalsi moznosti definice streamu je indukce. Stream je zadan prvnim prvkem a unarni operaci,
ktera je aplikovana na posledni vytvoreny prvek za ucelem vytvoreni prvku nasledujiciho.



Priklad map/filter/reduce

Predpokladejme, ze existuje tfida Person s atributy name (jméno), age (ve€k), city (mésto). Dale mejme
kolekci néjakych lidi ulozenou v kolekci people.

Chceme najit jméno nejstarsiho ¢lovéka z Washingtonu:




TRANSACTIONS
STREAM value: 100

id: 3 id: & id: 10
value: 80 value: 120 value: 50

id: 1

Stream<Transattion>

filter(t -> LgetType{) ==
Transaction GROCERY] id:3 id: & id: 10

value: 80 value: 120 value: 50

stream<Transactions
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sorted(comparing{Transaction::getvValue)
reversed(] id: 6 bd: 3 ked: 10
) value: 120 value: B0 value: 50 Stream<Transaction>

map{Transaction:getid]
10 Stream=integers

collect(tolist{})

List<integers
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Pipeline
Pouzitim streamu vznika tzv. pipeline, coz je konecna posloupnost operaci aplikovana na néjaky stream.

Operace se déli do skupin:

e terminalni operace (terminal) - ma postranni efekt nebo produkuje hodnotu; po spusténi této
operace je proud uzavfen a nelze jej pouzit (napfr. -)

e neterminalni operace (intermediate) - nema zadné postranni efekty; vytvari vzdy novy stream
o stavové (stateful) - stav operace je ovlinén prochazejicimi prvky (napf. -)

s v 7

o bezstavové (stateless) - operace nema zadny vnitrni stav (napf. -)

lambda lambda integer

! ! .

vstup dat ) E‘E ‘ ﬂm
l Y | ,

netermindlni operace terminalni operace




Map/filter/reduce operace

Mé&jme abstraktni datovy typ Seq<E> reprezentujici sekvenci element(l typu E.

Napft., [1, 2, 3, 4] € Seqg<Integer>.

Map aplikuje unarni funkci na kazdy element sekvence a vraci novou sekvenci vysledk(l ve stejném
poradi:

map : (E » F) x Seq<E> » Seq<F>

Filtr testuje kazdy element unarnim predikatem. Elementy, které vyhovuji jsou ponechana a ostatni
odstranény. Vracen je novy list.

filter : (E » boolean) x Seq<E> » Seq<E>



Map/filter/reduce operace

Reduce kombinuje elementy sekvence dohromady s pomoci binarni operace. Dale bere v potaz
inicializac¢ni hodnotu, kterou inicializuje redukci nebo vrati zpét u prazdné sekvence.

reduce : (F xE » F) x Seq<E>xF =+ F
reduce(f, list, init) kombinuje elementy listu zleva doprava:

result O = init
result 1= flresult O, list[O])
result 2 = f(result 1, list[1])

result n = f(result n-1, list[n-1))

Secteni kolekce cisel:




Priklady operaci

Operace
filter
map
flatMap
groupBy
reduce
max
limit
forEach
sorted
findFirst

count

Popis

filtruje prvky podle zadaného predikatu

prevadi prvky na jiné pomoci zadaného zobrazeni

Jako map, ale vnorené kolekce prevede do jediné kolekce
Seskupeni podle vybraného atributu

genericka operace redukce

konkrétni operace redukce

omezi maximalni délku streamu na zadany pocet prvk(
vsechny prvky streamu postupné odesle konzumentovi
prvky v streamu budou do dalSich operaci predavany sefazené
vezme prvni prvek z streamu

spocita prvky v streamu

Druh
bezstavova-NT
bezstavova-NT
bezstavova-NT
bezstavova-NT
terminalni
terminalni
terminalni
terminalni
stavova-NT
bezstavova-NT

bezstavova-NT



Dalsi priklady map/filter/reduce

Pramérny vék

Setfidéni

OUTPUT:
C1

c2
D




Kolektory

Kolektor je tfida, ktera agreguje prvky ze streamu. Existuji kolektory, které prvky jednoduse ulozi do
seznamu, provedou seskupeni podle néjakého kritéria a tyto skupiny ulozi do mapy, a podobné. Lze

vytvaret i vlastni kolektory.




Performance pohled

Stream m{ize byt nastaven jako paralelni

Netermindlni operace (intermediate) jsou lazy



OUTPUT :
sec
sec
sec

sec

Operace se na streamu zac¢nou provadét az ve sec

chvili, kdy potfebujeme vystup In Map - Tom

In Map - Chris

In Map - Dave




OUTPUT:

filter - 8
map - 8
Prvky pokud mozno proplouvaji pipelinou po jedné od filter - 9

vstupu az na vystup. /d - 8 prvniho studenta prochazi

filtrem a okamzité pokraduje do mapy. Pak id - 9, pak id => map - 9

- 10 (neprosilo filtrem) atd. filter - 10
filter - 11
map - 11



