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Materializovany pohled (Materialized view)

Misto pravdy dat (single source of truth) - jediné misto v systému (nebo organizace), kde jsou 100% aktualni
data

Motivace
e Data cteme vyrazné Castéji nez updatujeme.

e Cteni dat je pomalejéi nez napf. odezvy, které potfebujeme na uzivatelském rozhrani.

e Dotaz ktery Cte data je narocny na vykon.

Reseni

=> Z mista pravdy dat si dopfedu vytvorfime pohled na data, ktery obsahuje pouze data které potfebujeme.
=> Data jsou predzpracovana do modelu, v kterém potrebujeme data Cist.

=> Tento pohled pouzivame pouze na cteni.

=> Do tohoto pohledu nikdy nezapisujeme pfimo, ménime ho az po zméné v hlavnim misté pravdy - bud
soucasneé se zapisem do hlavniho mista pravdy nebo se zpozdénim (asynchronné nebo v davce).
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Event sourcing

Klasicky pfistup pfi zméeéné dat:
e prvni aplikace pfimo updatuje stav druhé aplikace

B
updaty

Event Sourcing je pattern pfi kterém:

e veskeré zmény do stavu aplikace jsou ukladany jako eventy
e eventy jsou ulozeny v sekvenci ve které byly provedeny

e mezi updatujici aplikaci a updatovanou aplikaci je mezivrstva pro ulozeni eventl (databaze,
fronta ...
A - > B
eventy eventy
Ulozisté nebo
eventu updaty



Event sourcing pattern

Uzivatelské rozhrani
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Event sourcing

Sekvence eventu >>>

BankAccountCreated DepositPerformed
id: 123 accountld: 123

owner: John Doe amount: 20€

OwnerChanged
accountld: 123
newOwner: Jane Doe

WithdrawalPerformed
accountld: 123

amount: 10€

BankAccountCreated
id: 123
owner: John Doe

Aplikace eventu

BankAccount
applyTo —»| empty

produces

v

BankAccount
id: 123

owner: John Doe
balance: 0 €




Event sourcing

BankAccountCreated —p—— -
id: 123 applyTo —» a cct:ou
owner: John Doe empty
|
produces
DepositPerformed Bal“ig»_‘\fggunt
accountld: 123 applyTo —» -
amount: 20€ owner: John Doe
balance: 0 €
produces
v
OwnerChanged Ba'}';r_‘\fggunt
accountld: 123 applyTo —»~ Owner'.John Boe
newOwner: Jane Doe - WOl
balance: 20 €
produces
v
WithdrawalPerformed Banilgéfggunt
accountld: 123 applyTo —» .
amount: 10€ owner: Jane Doe
balance: 20 €
produces
v
BankAccount
id: 123

owner: Jane Doe
balance: 10 €




Event sourcing

Vyhody:
[ J

Performance - aplikace zapisujici zmény neni blokovana aplikaci do které se zmény zapisuji

Rekonstrukce stavu aplikace - kdyz bychom pfisli o stav aplikace, tak ho jsme schopni
zreplikovat od kazdého okamziku novou aplikaci eventl

Vrdceni se k jakémukoliv minulému stavu aplikace - vratime se jednoduse tim, ze znovu
aplikujeme event az do pozadovaného okamziku

Rollback - kdyz zjistime, ze chceme posledni updatu zrusit, tak provedeme inverzni operace k
eventlim

Pozor na:

Side efekty - napf. abychom neposilali klientovi 2x ten samy email => fesenim je napf.
oddéleni side efektll od stavovych zmén

Ulozi&t& eventd se napt. nehodi na generovdni reportti a dotazovdni na data => pokud toto
chceme, tak eventy aplikujeme do UloZisté pro ¢teni a ¢teme data az z néj



Event vs Command

Event - co se stalo Command - co se ma udélat
Order Retrieve Payment
placed # Order system payment ‘ system




CQRS

CQRS oddéluje model pro zapis od modelu na cteni = Command Query Responsibility Segregation

Hlavni idea CQRS je:

Operace by méla bud zménit stav objektu nebo vratit vysledek, ale ne oboji najednou - odpovidani na
otazku neméni otdzku. Kdyz provedeme takovou segregaci, tak budeme mit vzdy dva typy operaci:

e Commands - méni stav objektu nebo celého systému - tzv. mutdtory
e Queries - vraci vysledek a neméni stav objektu

Dlvody pro CQRS:

e U slozité aplikace vede spojeni pozadavkl pro zépis a ¢teni do jednoho modelu k pfilis
komplikovanému modelu a komplikovanym dotaz(im

e Aplikace ma zcela odliSné nefunkcni pozadavky na ¢teni a zapis - zapis a ¢teni se navzajem
blokuji a prodluzuji odezvy



Klasicky stavéna aplikace
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CQRS - oddéleni modelu pro cCteni a zapis
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Microservice

Microservisni architektura je o redukci komplexity pomoci dekompozice systému na moduly, které jsou
dobre ohranicené z hlediska fungovani a ucelu.

V business terminech by microservice méla realizovat jednu business capabilitu (schopnost Ci
dovednost)

Microservice nema nic spole¢ného s velikosti, ale je 0 maximalnim respektovani Single Responsibility

Principle (SO L| D)

Microservisy funguji zcela samostatné a autonome.

Microservice preferuje, aby méla vlastni databazi do které napfimo nepfistupuje zadny dalsi systém (Ci
microservice)




Microservice

Dveé microservisy mohou sdilet data a odpovédnost. Déje se tak pres treti subjekt. Zavislost je vSak co
nejmensi a nejvolngjsi.

Dvé autonomni microservisy a sdilena
databaze =>




Microservice - Agregat
Agregat je graf objektl (nebo tabulek), ke kterym se mohu chovat jako k jednotce
Pravidla:
e Agregdt ma vzdy jeden root (kofenovy) objekt a sadu dalSich navdzanych objekt(l
e Agregat se linkuje na dalsi agregaty pomoci Id jejich root objektl (vzpoménte na lazy loading
pattern pomoci Ghost)

e Jeden agregat = jeden command, ktery s nim pracuje
e Scope transakce = agregat

£ N 7 N
y 11 1
I 1 1 I
| Order - Customer I
I Customerld} - -+« ++++++ - | . .I’ ]
I /\ I \ ______ ,
I I e \
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| Productid | - - - :




Klasicky monoliticky systém

Browser
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Strore front
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Dekompozice toho samého problému na microservices

OrderLine Item




Microservice

V klasickém monolitické systému jsme mohli najednou ménit Order, Customer i Product, protoze byly ve
stejné databazi a pfistupovali jsme k nim pres stejnou vrstvu.

Jak zaridime konzistentnost v systému dekomponovaném na microservisy?

£ N 2 N
! 1 1 1
: Order : : stomer :
I Customerid} - - - - - - N | . 'l’_ :
| | == == = N
! ; I 1 i
I Address OrderLine Item | oduct |
1 Productid | - i i
N N s

Nejdrive je nutné pochopit co je transakce ve smyslu klasické relacni databaze ...



Rela(\fﬂll data béze q AClD Transakce = sekvence operaci (insert, update,

delete...), které tvofi logicky celek

commit

nekonzistentni mezistav
/ ! &

konzistentni stav | |konzistentni stav

Rollback on

ACID error

Atomicity - zmény provadéné v transakci jsou bud realizovdny jako celek nebo vibec
Consistency - databaze je konzistentni pred a po transakci
Isolation - b&hem transakce jsou data se kterymi pracuje izolovany od dalsich transakci

Durability - Upravy provedené transakci jsou natrvalo ulozeny v databazi



Relacni databaze a dvoufazovy commit (2PC)

V pripadé, ze vSichni Ucastnici distribuované transakce potvrdi pfipravenost realizovat operace, tak se
provadi commit na vSech téchto systémech, jinak se neprovede na zadném

Proc¢ 2PC neni vzdy pouzitelny:

e Existujici aplikace vétSinou nepodporuji transakce a dvoufazovy commit - neni to tzv. XA resource
Koordinator transakce zavadi single point of failure (pfi jeho vypadku nejde zapsat nikam)
Protokol pro realizaci 2PC je velmi “upovidany”

Omezend propustnost, protoze kvlli konzistentnosti musime zamykat tabulky a serializovat operace
B



Geneze architektury

JsoujualsIzuoy
l

pyxadwoyy

T

jsoujualsizuox
|v

prxa|dwo)f

-+




Sdga a eventual consistency

Docasné nekonzistentni systémy = Eventual consistency | —

o - o o o . . i, "WWWW‘"”‘
Z technickych nebo business duvodu nejsme schopni po celou dobu TR | ¥ |k

'\
e\, "
")

zarucit konzistentnost

=> navrhneme systém a business proces tak, aby byl pouzitelny i v
nekonzistentnich stavech (Inconsistent by design)

Je pouZzitelné i kdyZ neni dpiné funkcni -
tady je to spi$ ndhoda neZ zédmér;-) =>

Systém je konzistentni jen v nekterych stavech, kterymi prochazi. Jsou i systémy, které se do plné
konzistentniho stavu nedostanou nikdy

Napr. hypotéka je konzistentni tésné pred schvalenim. V tu chvili ke vSem nemovitostem existuje vypis z
katastru, ke vSem osobam na hypotéce existuje doklad o prijmech atd. Predtim byla hypotéka ulozena, ale
napr. k nekterym osobam nebyl uloZen prijem.




Sdga a eventual consistency

Saga resi konsensus mezi microservisami bez transakci a to pomoci spravné dekompozice business
procesu a eventual consistency.

Saga rozdéli complexni business proces na mensi akce a protiakce (counter actions), které koordinuje
a fidi pomoci zprav a timeoutu.

Business process => Saga, ktera obsahuje actions, counteractions, messages, timeouts

Operace v kazdém kroku business procesu ma definovanou kompenzacni operaci



Saga a eventual consistency

Zakladam objednavky a potrebuji zajistit, ze suma otevienych
objednavek neni vyssi nez kreditni limit zakaznika

Create order Update credit limit
Order service Customer service
Order belongs to
state ] 9
total
has orders Customer
= creditLimit
creditReservations




Saga a eventual consistency

Po zalozeni objednavky je systém po
néjakou dobu castecné nekonzistentni -
mohl jsem eventudlné zalozit
objednavku, ktera prekracuje kreditni
limit zadkaznika.

Toto feseni je mozné, jelikoz jsem
upravil business process a ¢astec¢né
degradoval user experience =>
Zakaznik ¢eka na potvrzeni objednavky.

Obecné plati, ze od jistého stavu
systému (parettovsky optimalni feseni)
nemuUzu zlepsit nékteré jeho vlastnosti
aniz bych degradoval jiné.

Create order

v

Order service

Order
state
total

approve()/reject()

Event handler

Order created

Credit reserved

NEBO

Order check
failed

Customer service

Event handler

reserveCredit()

v

Customer
creditLimit
creditReservations




Materialized view + CQRS + Event sourcing + Saga

Po spojeni vySe uvedenych patternli dohromady dostdvame ndsledujici architekturu aplikace

s
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Commands, Command ( Command [ ]
queue ) . handler

Command

o —————
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(|
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materialized
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e —

3rd party apps

Event queue

Event
handler

ey



Materialized view + CQRS + Event sourcing + Saga

Command Queue - v této fronté se skladuji commandy (pokyny co se ma provést) napr. z Ul, které jsou
odebirany zaregistrovanymi komponentami

Command Handler(s) - kéd, ktery selektivhé odebira commandy a zpracovava je pomoci sluzeb
doménové logiky

Domain Logic - sluzby nad doménovou logikou, které provadi kéd pro danou doménu (napf. Logika pro
zpracovani klienta banky, logika pro spotrebni aveér atd.). Pfi zménach generuji eventy.

Event Store - Ulozisté event(

Event Queue - fronta eventd, které jsou odebirdny zaregistrovanymi komponentami
Event Handler(s) - k6d, ktery selektivne odebira eventy a ty jsou dale zpracovavany
Materialized view - datové repository optimalizované pro ¢teni napfr. z Ul

Process Manager/Saga - implementace sagy, transformuje eventy do akci nad doménovou logikou



