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X Merge sort

a) lze napsat tak, aby nebyl stabilni

b) je stabilni, protoze jeho sloZitost je ®(n*log(n))

c) je nestabilni, protoZe jeho slozitost je ®(n*log(n))
d) je rychly ( ®(n*log(n))) pravé proto, ze je stabilni
e) neplati o ném ani jedno predchozi tvrzeni
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2a.

® V urcitém problému je velikost zpracovavaného pole
s daty rovna rovna 2n-2, kde n charakterizuje
velikost problému. Pole se fadi pomoci Merge Sort-u.

® S pouzitim ®/0/Q symboliky vyjadrete
asymptotickou slozitost tohoto algoritmu nad
uvedenym polem v zavislosti na hodnoté n.
Vysledny vztah ptedlozte v co nejjednodussi
podobé.
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2b.

® V urcitém problému je velikost zpracovavaného pole
s daty rovna rovna 2n° kde n charakterizuje velikost
problému. Pole se fadi pomoci Merge sort-u.

® S pouzitim ®/0/Q symboliky vyjadrete
asymptotickou slozitost tohoto algoritmu nad
uvedenym polem v zavislosti na hodnoté n.
Vysledny vztah ptedlozte v co nejjednodussi
podobé.
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3.

R Merge sort fadi pole, které obsahuje n° + log(n)
polozek. Asymptoticka slozitost tohoto fazeni je
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4a.

R Merge sort fadi pole Sesti ¢isel: {8,1,7, 6,4, 2 }.

Situace v aktualné fazeném poli bude tésné pred
provedenim posledniho slévani (merging) néasledujici:

a) 178246
b) 124678
) 876421
d) 124786
e) 246178
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4b.

R Merge sort fadi pole Sesti ¢isel: {9, 5,8,7,2,0 }.

Situace v aktualné fazeném poli bude tésné pred
provedenim posledniho slévani (merging) néasledujici:

a) 027589
b) 025789
c) 257089
d) 789025
e) 589027
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S5.

R Predlozime-li Heap sort-u vzestupné sefazenou

L o2

®
~

2012-04-10

posloupnost délky n, bude slozitost celého fazeni

®(n), protoze Heap sort vytvoii haldu v ¢ase ®(n)

©,

), protoze Heap sort vytvori haldu v ¢ase ©(n?)
®

C

®(n), protoze vytvoreni i zpracovani haldy bude mit
prave tuto slozitost

(
(n?
(n log,(n)), protoze je to slozitost vytvoreni haldy

(n log,(n)), protoZze je to slozitost zpracovani haldy
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R Heap sort

a) neni stabilni, protoze halda (=heap) nemusi byt
pravidelnym stromem

b) neni stabilni, protoZe zZadny rychly algoritmus
(O(n*log(n))) nemuze byt stabilni

c) je stabilni, protoze halda (=heap) je vyvazeny strom

d) je stabilni, protoZze to zarucuje pravidlo haldy

e) neplati o ném ani jedno predchozi tvrzeni
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7a.

R Ktera z nasledujici posloupnosti predstavuje haldu o
¢tyfech prvcich ulozenou v poli?

a) 1342
by 1423
c) 1243
d 2341
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7b.

R Ktera z nasledujici posloupnosti predstavuje haldu o
¢tyfech prvcich ulozenou v poli?

a) 1342
b) 1324
c) 1423
d 2314
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8a.

@R Je dana halda ulozena v poli. Proved’te prvni krok
taze fazeni v Heap Sortu (fazeni haldou), tj.

a) zatad'te nejmensi prvek haldy na jeho definitivni
misto v sefazené posloupnosti a

b) opravte zbytek tak, aby opét tvoril haldu.

1 52171324 919 23 22
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8b.

@R Je dana halda ulozena v poli. Proved’te prvni krok
taze fazeni v Heap Sortu (fazeni haldou), tj.

a) zatad'te nejmensi prvek haldy na jeho definitivni
misto v sefazené posloupnosti a

b) opravte zbytek tak, aby opét tvoril haldu.

4 811 12 9 18 13 17 21 25
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R

2012-04-10

9.

Zadanou posloupnost v poli sefad’te ru¢né pomoci
heap sortu. Registrujte stav v poli po kazdém kroku.
Nejprve po kazdé opravé castecné haldy od
prostredku pole smérem k zacatkuy, tj. pfi prvni fazi.
Potom také po kazdé opraveé haldy a preneseni
prvku z vrcholu haldy na za konec haldy.

2329 27 42817 124 6 30 19

Navrh Designu: Radek Marik



10.

R Vysvétlete, jak je nutno modifikovat Heap sort, aby
po jeho skonceni pole obsahovalo prvky sefazené
vzestupné. Algoritmus musi byt stejné rychly, nejen
asymptoticky, a nesmi pouzivat Zzddné dalsi datové
struktury nebo proménné.
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11.

R Nasledujici dvojici fazeni je mozno implementovat

tak, aby byla stabilni

a) Heap sort a Insertion sort
b) Selection sort a Quick sort
c) Insertion sort a Merge sort
d) Heap sort a Merge sort

e) Radix sort a Quick sort
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12.

R Poskytneme-li Quick Sort-u (Q) a Merge sort-u (M)
stejnd data k sefazeni, plati

a) Q bude vzdy asymptoticky rychlejsi nez M

b) M bude vzdy asymptoticky rychlejsi nez Q

c) nékdy muze byt Q asymptoticky rychlejsi nez M
d) nékdy muZze byt M asymptoticky rychlejsi nez Q
e) 0Q1M budou vzdy asymptoticky stejné rychlé
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13.

R Implementujte nerekurzivni variantu Merge sortu
s vyuzitim vlastniho zasobniku. Vase implementace
nemusi usilovat o maximalni rychlost, staci, kdyz
dodrzi asymptotickou slozitost Merge sortu.
Jednotlivé operace zasobniku neimplementujte,
predpokladejte, ze jsou hotovy, a pouze je vhodné
volejte.
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14.

R Merge Sort 1ze naprogramovat bez rekurze (,,zdola
nahoru”) také tak, Ze nejprve slouc¢ime jednotlivé
nejkratsi mozné tseky, pak slouc¢ime delsi tseky atd.
Proved'te to.
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