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Priklad 1

Nad frontou (queue) byly provedeny nasledujici operace:

push(1)
push(2)
print(poll())
print (peek())
print (peek())
push(3)
print (poll())
print (poll())
print(peek())
push(4)
push(5)
print (poll())
print (poll())

Co bude obsahovat fronta po kaZzdém z volani a jaké hodnoty budou
vypsany?



Redeni 1

Obsah fronty bude nésledujici

Vytisklé hodnoty budou: 1,2,2,2,3,null,4,5.



Priklad 2

Nad zdsobnikem (stack) byly provedeny nasledujici operace:

push(1)
push(2)
print (pop())
print (peek())
print (peek())
push(3)
print (pop())
print (pop())
print (peek())
push(4)
push(5)
print (pop())
print (pop())

Co bude obsahovat zdsobnik po kazdém z volani a jaké hodnoty budou
vypsany?



Regeni 2

Obsah zdsobniku bude nasledujici

Vytisklé hodnoty budou: 2,1,1,3,1,null,5,4.



Priklad 3

Navrhnéte algoritmus, ktery projde strom do hloubky (nepouZivejte

V jakém po¥adi budou zpracovavany uzly néasledujiciho stromu? Ocislujte

rekurzi).

vrcholy podle oteviracich a zaviracich ¢ast.






Priklad 4

Navrhnéte algoritmus, ktery projde strom do $itky.

V jakém potadi budou zpracovavany uzly ndsledujiciho stromu? O¢islujte

vrcholy podle oteviracich &asi.






Priklad 5

UvaZte nasledujici algoritmus pro prichod stromem do 3itky:

1. Vloz ko¥en do prazdné fronty.
2. Dokud fronta neni prazdnd, opakuj:
2.1 Vyjmi prvni prvek z fronty a zpracuj ho.
2.2 Vloz do fronty v8echny potomky pravé vyjmutého listu.

Rekonstruujte strom, vite-li Ze prib&zny obsah fronty p¥i prichodu
stromem do $itky je nasledujici:

A
BC
C
DE
EFG
FG
GHI
HI

|

Formulujte obecny algoritmus, ktery ¥esi tuto tlohu. 9



V kazdém okamZiku je prvni vrchol fronty aktudln& zpracovavany kli¢.
Pokud se podivame do obsahu fronty v dal$im okamziku, na konci se
objevi jeho potomci. Obecny algoritmus Ize formulovat takto:

1. Dokud neni obsah fronty prazdny, opakuj:
1.1 Vezmi vrchol v s klitem podle prvni hodnoty ve fronté&.
1.2 Posuii se na frontu v dal$im ¢ase.
1.3 Vrcholu v ptidej jako potomky nové vrcholy o&islované kli¢i, které se
objevily na konci fronty.
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Priklad 6

UvaZujme, Ze na vstup algoritmus pro prohledavani stromu do
hloubky/3itky dostaneme misto stromu obecny graf.

Navstivi algoritmus viechny vrcholy? Bude algoritmus nadale kone¢ny?
Pokud ne, jak tento problém vy¥esime?
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V p¥ipadé priichodu do hloubky algoritmus nenavstivi v8echny vrcholy,
pokud narazi na cyklus. Naopak prohledavani do &i¥ky vrcholy navstivi
viechny.

Ani jeden z algoritmi nebude kone¢ny, pokud graf obsahuje cyklus.
Regenim je pamatovat si, které vrcholy jsme jiz navativili a které ne.
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Priklad 7

V jakém poradi budou zpracovavany uzly nasledujiciho grafu pfi
prichodu do hloubky? V kaZdém okamZiku zpracovavejte nasledniky v
abecednim poradim.

\\
'

Odislujte vrcholy podle oteviracich a zaviracich &asi.

g



Redeni 7

OIS
e
() ()



Priklad 8

V jakém poradi budou zpracovavany uzly nasledujiciho grafu pfi
prichodu do 8itky? V kaZdém okamZiku zpracovavejte ndsledniky v
abecednim poradim.

\\
'

Odislujte vrcholy podle oteviracich &asi.
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Reseni 8
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Priklad 9

Najdéte cestu z vrcholu F do

vrcholu A v nasledujicim grafu.

P¥edpokladejte, Ze nésledniky v 1
kaZzdém okamZiku zpracovavate v 6
abecednim potadi.

Zformulujte obecny algoritmus,
ktery najde cestu z vrcholu do e 7 5

vrcholu. Jak naleznete cestu

el e Refimd hrem? 1} 2
Bonusova otazka: Jak byste nasli @
nejkratsi cestu, pokud by hrany 3

mély pfifazené délky?
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Pro nalezeni cesty, kterd obsahuje nejméné hran Ize pouZit prohledavani
do 8itky. Pokud ndm pouze staci najit n&jakou cestu, lze pouZit
prohledavani do hloubky. Cesta, kterd obsahuje nejméné hran je
E,C,F,A. Nejlevn&jsi cesta je E,B,C,F,A nebo E,B,D,F,A. Pro nalezen{
nejkrat3i cesty je tfeba uzly ¥adit ve front& podle toho, jaka je cena za
nejkratsi cesty do daného vrcholu. Vice na
https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra’s_algorithm.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra's_algorithm

Priklad 10

P¥evoznik chce pfevézt z jednoho b¥ehu na druhy hldvku zeli, kozu a vlka.
Do lod’ky s sebou miiZe vzit bud zeli, nebo kozu, nebo vlka, ale vic se
tam nevejde. Necha-li na bfehu hlavku zeli a kozu, koza zeli seZere.
Necha-li na bfehu kozu a vlka, pak vlk seZere kozu.

Jakym zplisobem musi prevoznik postupovat, aby nedoslo k Zadné $kod&?
Zkuste problém vyfFesit pomoci programu.
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Regeni 10

class StateWrapper {
// xor of state with those is equal to application of given action to the state
private final int MOVEBOAT = 0b0001; private final int MOVEBOATAND.GOAT = 0b0011;
private final int MOVEBOATANDWOLF = 0b0101; private final int MOVE.BOAT_AND_CABBAGE = 0b1001;
// the state space, false for the original bank, true for the desired one
// instead of boolean array we will use integer for storing the state
protected final int state;
protected final List<String> actions;

public StateWrapper(int state, List<String> actions, String action) {
this.state = state;
this.actions = actions == null ? new ArrayList<>() : new Arraylist<>(actions);
if (action != null) this.actions.add(action);

public boolean isFinal() {
// 0b0000 is initial state, final is if everything is on the other side
return state — 0b1111;

public boolean isAddmissible() {
// admissible if there is boat on the same side as goat or goat is not together with wolf nor cab

final boolean goat = ((state & Main.GOAT) != 0);
final boolean boat = ((state & Main.BOAT) != 0);
return goat =— boat || (goat != ((state & Main.CABBAGE) != 0) && goat != ((state & Main.WOLF) !=

public List<StateWrapper> listChildren () {
List<StateWrapper> list = new ArrayList <>(4);
list.add(new StateWrapper(state ~ MOVEBOAT, actions, "Move_boat"));
if (((state & Main.BOAT) != 0) = ((state & Main.GOAT) != 0))
list.add(new StateWrapper(state ~ MOVE.BOATAND_GOAT, actions, "Sail_with_goat"));
if (((state & Main.BOAT) != 0) = ((state & Main.WOLF) != 0))
list .add(new StateWrapper(state ~ MOVEBOAT.ANDWOLF, actions, "Sail_with_.wolf"));
if (((state & Main.BOAT) != 0) = ((state & Main.CABBAGE) != 0))
list .add(new StateWrapper(state ~ MOVE.BOAT.AND.CABBAGE, actions, "Sail_.with_cabbage”));
return list;
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Regeni 10

public class Main {
public static final int BOAT = 0b0001; public static final int GOAT = 0b0010;
public static final int WOLF = 0b0100; public static final int CABBAGE = 0b1000;

public static void main(String[] args) {
Deque<StateWrapper> queue = new LinkedList <>();
queue.add(new StateWrapper(0x0, null, null));
Set<Integer> visited = new HashSet<>(16);
visited .add (0x0);

while (!queue.isEmpty())
StateWrapper state =

if (state.isFinal())

t

{
queue. poll ();
{
System.out.println

(state.actions);
return;

}

for (StateWrapper reachable : state.listChildren()) {
if (reachable.isAddmissible() && !visited.contains(reachable.state)) {
queue.add(reachable);
visited .add(reachable.state);

i3ass;
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Programovaci dlohy k procviceni

https://open.kattis.com/problems/safepassage
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https://open.kattis.com/problems/safepassage

Reference

http://kam.mff.cuni.cz/~kuba/ka/pruchod.pdf
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