NSS - Cache
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Standardni ,moderni” aplikace
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Front-end — vyuzivan klientem Gateways, ESB — integrace mezi systémy



Cache mechanismus

1. Lze wvyuzit k:
1.  Optimalizaci vykonu systému
2. Snizeni naroc¢nosti jednotlivych operaci
3. Snizeni naroCnosti na jednotlivé vrstvy
4.  Mitigaci rizika kratkodobé nedostupnosti systému

2. Typy cache
1.  Nodové

2.  Clusterové

1. Distribuované
2. Replikované
3. Priklady:

1. Hazelcast
2. Infinispan
3. JBoss Tree Cache
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Standardni ,moderni” aplikace

FE Gateway

Backend 1 Backend 2 Backend 3 Backend 4

Ostatni komponenty Systémy, kde lze aplikovat Cache

Static content

Apache HTTPD




Ukazka vyuziti cache

Pocet uzivateld 1 000 000
Response time modulu (bez DB): 100 ms

ﬂ Response time DB: 20ms
Pocet volani Pocet volani | Celkovy pocet | Celkovy Cas
‘ Get my Accounts Modulu »]:] volani
Accounts
Module 1 000 000 1 000 000 2 000 000 33

{4

Select * from accounts
where userID=#id

Account DB




Ukazka vyuziti cache

ﬂ Pocet ugivatel 1 000 000

Get my Accounts Response time modulu (bez DB): 100 ms
’ Response time DB: 20ms

/ \ Response time cache: 3ms

Pocet Pocet Pocet Celkovy Celkovy

Accounts Module volani volani DB | volani pocet cas

Modulu cache volani (hodiny)
Account cache

N

/
Check data in cache, if 1000000 1 1000000 2000001 28,6

exists return it,
otherwise také all data
from DB

Select * from accounts

Account DB




Cache a co do nich

Co mUZeme mit v cache?:
o Jakékoliv objekty
> Vysledky SQL dotaz(i (MyBatis Cache per select)

Co radéji ne?:
> Velké obrazky
> Videa

Obsahove:
o Staticka data
o Data, ktera se minimalné méni
o Data, ktera je vypocetné tézké ziskat
o Data, ke kterym pristupujeme opakované



Typy ulozist pro cache

In-memory
> Nejcastéjsi pouziti data se nactou do paméti

FileSystem
o Zejména pro velké soubory, statické obrazky a pod
o Data jsou na File Systému mimo aplikacni server.
o ZatéZ se presouva na ulozisteé.
° |dealné v kombinaci s CDN

Databaze
o Data mohou byt ulozena v DB

o V pripadé, kdy potrebujeme replikovat data z jiného systému
o Popripadé jsou zde jiz transformovana, prepocitana, agregovana data



/akladni operace cache

Nacteni dat do cache (Write) —
o Lze vlozit vSechna data

o Lze vkladat data postupneé

Pristup k datim v cache (Read)
> Na zakladé identifikatoru, hashe objektu, ....

Obnova dat v cache (Aktualizace dat)
> Obvykle aplikacni zalezitost

o Z principu pouziti cache je tézke rici kdy aktualizovat a jak

Revokace objektl (Citéni cache)

o Automaticka — po vyprseni TTL, po urcité dobé kdy nebyl objekt precten, po preplnéni
vyhrazené kapacity

o Casova — automatizovany JOB vy¢isti celou cache



Case study Node cache
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Nodova cache (cache per member)

Enterprise aplikace maji obvykle nékolik servert (jednotky az stovky).

Vyhody:
> Nodova cache ma na kazdém z téchto server( vlastni Zivotni cyklus
> Neni zavisla na datech na ostatnich serverech
o Lze vyuzit vlastni jednoduchou implementaci

Standardni problémy:
> Data na jednotlivych node jsou rizna

° Jiné cykly Cisténi cache
> Prirevoke objektu se musi revoke provést na vSech nodech

Implementace
> Vlastni implementace

o Jboss TreeCache http://docs.jboss.org/jbosscache/1.4.0/TreeCache/en/html single/index.html
o Ehcache http://www.ehcache.org/



http://docs.jboss.org/jbosscache/1.4.0/TreeCache/en/html_single/index.html
http://www.ehcache.org/

Cluster cache

Enterprise aplikace maji obvykle nékolik serveru (jednotky az stovky).

Zpusoby propagace dat:
> Replikované
° Distribuované

Typy synchronizaci:
> TCP/IP
o UDB

Implementace
o |Inifinispan - http://infinispan.org/
o Hazelcast - https://hazelcast.org/
> Jboss TreeCache http://docs.jboss.org/jbosscache/1.4.0/TreeCache/en/html single/index.html

o Redis - https://redis.io/



http://infinispan.org/
https://hazelcast.org/
http://docs.jboss.org/jbosscache/1.4.0/TreeCache/en/html_single/index.html
https://redis.io/

Case study cluster cache

LoadBalancer
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V\yhody a nevyhody cluster cache

Data se ziskaji pouze jednou a nasledné jsou dostupna na vsech node.

Zneplatnéni Ci reset cache ma vliv na vsechny nody v clusteru.
Snizuje zatéz prvku (Single Point of Failure — napfiklad DB).

V pripadé replikovanych cache, odpojeni jednoho node z clusteru nevynuti prenacteni cache na vsSech serverech.

Vykonovy problém jednoho node v clusteru zpUsobi vykonovy problém celé cache.
Problém prenosu velkého mnozstvi dat mezi lokalitami.
Problém pri alokovani vyluéného zamku na cache.

Kvalitni feSeni jsou Casto velmi draha. Free verze neumoznuji spravnou diagnostiku a mnohdy cache musi nastavovat
vyvojar bez expertni znalosti dané implementace.

Restart serveru nevynuti reset cache.



Case study — cluster cache

LoadBalancer
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Obrazky, videa?

Problém:

Aplikace pracuje s obrazky (dynamické). Jakym zplsobem tyto obrazky ziskat a distribuovat na
klienta.

Odpoved:
Staticky obsah. Resp statické ulozisté (Apache, Nginx).
Data jsou okamzité dostupna, jejich ziskani nezatézuje aplikacni server.

Neni potreba tolik vykonu — HTTPD Apache pouze umozni ziskani dat.

Data jsou obvykle dostupna vsem. Nesoulad mezi aplikaci a technickym reSenim. Viz FB.



razky — Privatni VS Public

Martin Tomasek b
29 ledna - gZv w»

Tak mam za sebou dalsi den piny padu na prkné, ale bylo to fajn @ .°

Odkaz na fotku



https://scontent.fprg3-1.fna.fbcdn.net/v/t1.0-9/50797731_10217883841797764_5111719137663516672_n.jpg?_nc_cat=108&_nc_ht=scontent.fprg3-1.fna&oh=eccd58459a2e430a21fde1a7b1babee6&oe=5D4F3A55

Video Stream vs Download

Umisténi videa v pfehravaci neznamena, Ze video streamujete.

Stream — ziskavani videa po castech
o Nizsi naroky na vykon systému
o Zvladne vice videii na raz
o Systém pracuje jen s aktualnim streamem
o TézSi na implementaci

Download
o VySSi naroky na systém — video je nutné nacist do paméti
Vyssi naroky na cache — pokud se pouZziji — video v nich existuje
Vyssi naroky na datové prenosy
Zabijak aplikacnich serverl — obvykle vycerpa HEAP
NizSi naroky na vykon.

o

o

o

o



FE Aplikace a cachovani

Hlavni cache = Browser
o Umoznuje nacist obrazky a soubory z paméti

o

Snizi zatéz serveru

o

Zrychli nacitdni webu (eliminuje pocet requestl na server - chrome umoznuje 6 requestll v jeden ¢as na
jeden DNS zdznam)

Ridi se hlavickami ze serveru

o

o

Problém s prenacitanim novych verzi FE (feSeno hashe + timestamp Ci verzemi na jednotlivych
souborech, které FE obsahuje)

o

Problém s prenacitanim index.html a pod (fesi Apache)



Index.html - example

<link rel="stylesheet" href="css/bootstrap.min.css">
<link rel="stylesheet" href="css/bootstrap-flex.min.css">
<link rel="stylesheet" href="css/font-awesome.min.css">
<link rel="stylesheet" href="css/ekko-lightbox.min.css">
<link rel="stylesheet" href="ecss/main.css?31052017">

<!-— JQuery (necessary for Bootstrap's JavaScript plugins) -->

<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="js/app.js?28032018"></script>

<script src="js/controllers/mainCtrl.js?28032018"></script>

<!--Include all compiled plugins (below), or include individual files as needed —->
<script src="js/ekko-lightbox.min.js"></script>

<script src="js/bootstrap.min.js"></script>



Upravena architektura FE
Front-end Mobile

Apache HTTPD

FE Gateway

Backend 1 Backend 2 Backend 3 Backend 4

Static content
Apache HTTPD

ESB

Front-end — vyuzivan klientem Apache pro rounting Ostatni komponenty



Index.htm| Apache cache example

v Response Headers  view source

#Initialize mod_rewrite Accept Ranges: bytes

RE‘WFitEEﬂgiﬂE On Access-Control-Allow-Headers: x-requested-with, Content-Type, origin, authorization, Origin, Authorization, accept, client-security-token, Web-Api-Key

<FilesMatch "\. (htnl|htn| 5| css)$">
FllEETEg None Connection: Keep-Alive

¢IfModule mod headers.c) ContentEncocing: gz.p
Content-Type: text/html

Access-Control-Allow-Origin: *

Cache-Control: max-age=8, no-cache, no-store, must-revalidate

Header unset ETag

Date: Thu, @4 Apr 2019 18:57:25 GHT

Header set Cache-Control "max-age=d, no-cache, no-store, must-revalidate" Bipies: Sat, 12 Feb 1525 05:00:00 GIT
HEEdEr‘ set Pragma “nD'CﬂChe" Keep-Alive: timeout=20, max=97
Header set Expires "led, 12 Jan 1980 05:00:00 GHT" e R
ragma: no-cache
(/ Ifhoduley Server: Apache
{[F1lesMatchy TEST: Test

Transfer-Encoding: chunked

https://stackoverflow.com/questions/22891965/how-to-
disable-cache-of-apache



https://stackoverflow.com/questions/22891965/how-to-disable-cache-of-apache

Apache HTTPD

Server pro HTTP pozadavky

Zajistuje - RW, HTTP->HTTPS redirect, White list, Black list, Modifikaci hlavicek, mime-type a pod
SSL offloading, Two-way-SSL

Slouzi jak Proxy

Umoznuje pristup na FileSystem (FS)

Umoznuje maskovat volani BE (cool URL)

Umoznuje routovat na zakladé context(

Kompatibilni s konektory pro Aplikacni servery (Weblogic, AJP apod)

Umoznuje vlastni load balancing na BE pod nim



Apache HTTP Example - integrace

Front-end JS

Front-end JS Front-end JS

Apache HTTPD

FE Gateway Apache HTTPD

FE Gateway FE Gateway

Backend 1 Backend 2

Backend 1 Backend 2 Backend 1 Backend 2




Apache HTTP example konfigurace

VirtualHost *:80 . $.00

<virtualHost =:80> _ <Virtuallost *:80>
ServerName www.abf-nadace.cz
ServerAlias abf-nadace.cz

DocumentRoot /var/www/abf/web ServerName www.static.stavebniakademie.cz

ServerAdmin martin.tomasek@lpf.cz ServerAlias static.stavebniakademie.cz
irectorv /var/www/abf/w . .
<Directory /var abt/web> DocumentRoot /var/waw/staticContent/static

Serverhdmin martin.tomasek@lpf.cz

Options FollowSymlinks

RllowOverride Rll ‘
order allow,deny <Directory /var/www/staticContent/staticy
Allow from all Options +Indexes +FollowSymlinks

7 L e - . [ -

</Directory> Allowoverride All
Order allow,deny
Allow from all

</Directory>

<virtualfost *:80> <IfModule mod headers.c>

R Header set Access-Control-Allow-Origin: "*"
ServerName 1 g o
serverhlias r.C HGdQG“ set Access-Control-Allow-Headers: "X-Requested-With, Content-Type,
DocumentRoot /v / ¢ WOT -;p €SS H--g n, Ruthorization, Accept, Client-Security-Token, Accept-Encoding, g-recaptcha-response”
ServerAdmin martin.ton k@lp : Header set Access-Control-Allow-Methods: "POST, GET, QPTIONS"
<Directory /var i) wordpress> </ TEModules
Options Fa__a”“ymL_nk, T o
AllowOverride A1l {j./"]-_:tua_HQSt)

</VirtualHost>




Otazky?

If you can’t explain it simply, you
don’t understand it well enough.

Albert Einstein




Odhady — nezbytny background

Odhad pomaha urcit naroCnost projektu

Odhadovat se da cokoliv / jakdkoliv faze projektu
Kriticky v rdmci FTFP (Fix Time - Fix Price)

Existuje ohromné mnozstvi metodologii a kritérii na zakladé, kterych odhad stanovit.
> Pocet Use-case

o

Pouzita technologie
Pocet tabulek v DB
PocCet integraci na dalSi systémy

o

o

o

Vykon vyvojari

(e]

Odhady z minulosti

(e]

Expertni odhad — posledni moznost



Odhadovani software — literatura /

Steve McConnell - Odhadovani softwarovych projekt(

Provedte odhad kolik obyvatel ma CR. Stanovte spodni a horni meze. l Odhadova[ll
softwarovych
pmjektu

Jak spravneé urcit
rozpocet, termlny




Expertni odhad a kuzel nejistoty

Varabita v odhadu welkosti progestu
(price, cena, viastnosti)

" Kuzel nejistoty
reprezentuje
2 statistickou chybu v
odhadech, kterou
1,05 udélali zkuseni
odhadovatelé na
& zakladé vstupnich
informaci v
e [ ” Jednotll\{ych fazich
mp, Sy e projektu.

Pfevzato z: https://image.slidesharecdn.com/pevntermnpevncenav2-151019131227-lval-app6891/95/pevn-termn-pevn-cena-9-638.jpg?cb=1445260549
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