OPT 20197 Test 1 Jméno: Body: 001

Nasledujici priklad (¢islo 1) vyfeSte a postup a vysledek napiSte do pfipravené mezery.

(Za tento priklad dostanete max. 2 body.)

. Chceme vyrobit papirovou krabici tvaru kvadru o vysce h se ¢tvercovou podstavou o strané a, pfi¢emz boc¢ni stény maji
dvojnasobnou tloustku oproti spodni a vrchni sténé. Jaké budou rozméry takové krabice, pokud mé mit jednotkovy objem
a co mozna nejmensi hmotnost?

V kazdém z nasledujicich p¥ikladu (Cislo 2 aZ 9) je pravé jedna z nabizenych odpovédi spravné. Své odpovédi
vyznaéte do tabulky tak, Ze prislusna poli¢ka proskrtnete kiizkem. Nejste-li si odpovédi na néjaky priklad
jisti, nemusite na néj odpovidat (tj. prislusny sloupec v tabulce ponechte prazdny). Pokud jiZz vyznadeny
ki¥iZzek chcete odstranit, poli¢ko s kiizkem zcela zaplite modrou barvou.

ODPOVEDI NEVYZNACENE V TABULCE NEBUDOU ZAPOCITANY!

(Za spravnou odpovéd je 1 bod, za chybnou odpovéd minus ptl bodu, za chybéjici odpovéd 0 bodi.)
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. Zobrazeni f: R? — R? dané predpisem f(z,y) = (v + vy, —y, vy — 1)
(a) neni afinn{
(

b) je linearni

d
(e

e isometrie

)

(c) neni jednozna¢né definované
(d) j

) Z

adna z uvedenych moznosti

. Vzdélenost bodu (1,1,1) od podprostoru span{(1,1,0),(0,0,—1)} je rovna



4. Pro kazdé A € R™*™ a b € R™ takové, Ze optimaliza¢ni tloha m}ilQn ||[Ax — b|| m4a nekoneény pocet optimalnich feseni, plati:
x€R™
a) dimnullA > 0

(
(b) existuje vektor xq splitujici Axg = b,

d
(e) z4dné z uvedenych moznosti

)
)
(c) soustava Ax = b nem4 FeSeni,
(d) m < n,

)

5. Nechf mnozina X C R" je pfimka prochdzejici po¢atkem a danym bodem x € R™. Ortogonalni projektor na podprostor

X+ je roven

(a) 1 ( /1112

(b) xxT

() x(x"x) 7t

(d) UUT kde U—I—x

(e) z4dné z uvedenych moznosti

6. Pro podprostory X = span{(0,1,0),(1,0,0)} a Y = span{(0,0,—-2),(3,0,0)} plati

(a) X NY # {0}

(b) XNnY = {0}

(c) X

(d)Y
)

(e) z4dna z uvedenych moznosti

7. Matice ATA je regularni

(
(

a) za predpokladu linedrni nezavislosti sloupcti matice A
b) za predpokladu linedrni nezavislosti fadkt matice A

)
)
(c) za pfedpokladu, ze A je uzkd matice
(d) za predpokladu, ze A je Sirokd matice
)

(e) vzdy

8. Necht m > n, matice A € R™*™ m4 linedrné nezavislé sloupce a A = QR je jeji redukovany QR rozklad. Pak
(a) vektor R71QTb je fesenim tlohy m]%n |Au — b||? pro jakykoli vektor b € R™
ucRn
(b) vektor R~1Q”b je fesenim tlohy min{ |[u|| | Au=b, u € R"} pro jakykoli vektor b € R™
(c) AR1QT je jednotkova matice
(d)
)

(e) sloupce matice Q tvofi ortonormalni bazi prostoru feSeni soustavy Ax =0

null A mé dimenzi m — n

9. Necht U je ortogonalni matice. Necht V je matice tvofena jen nékterymi sloupci matice U. Pak

(a) zobrazeni f(x) = Vx je vzdy isometrie

(b) zobrazeni f(x) = Vx je isometrie jen za pfedpokladu, ze detU =1

(c) zobrazeni f(x) = Vx je isometrie jen za pfedpokladu, Ze je surjektivni

(d) null(VT) je vidy trividlni linedrni podprostor
)



