A5M33I1ZS — Informacni a znalostni systemy

O cem predmeét bude?

Uvod do problematiky databazovych systém



Co se dozvite?

Navrh datovych struktur (modelovani rela¢nich dat)
* Relacni modelovani ulohy z oblasti inteligentnich budov
* Ulozeni dat (idealn€) generovanych provozem inteligentni budovy
* Periodické méreni teploty ve vSech mistnostech budovy
* Zpracovani dat — dotazovani nad konkrétnimi daty
* Viypis teploty ve vsech mistnostech v pfizemi
* Pokrocilé zpracovani dat - ,statistiky” - informacni uroven
* \lypocti primérnou teplotu za posledni rok v kazdé mistnosti
(Inteligentni) Rizeni systému
* Zpracovani vagni informace (fuzzy)
* Rizeni systému pomoci pravidel
* Pokud je uzivateli v mistnosti zima a venku velmi mrzne, pritop v mistnosti
Zaklady infrastruktury
* Protokoly pouzivané pro sitovou komunikaci (UDP, TCP/IP)
* Komunikace (SCADA, loT, webové sluzby)
* jak probiha komunikace mezi teplotnim Cidlem a stykacem topeni



Data, Informace, Znalosti

Data (Udaje)
* Mnozina symboll reprezentujici objekt

Informace
* Data rozSifena o sémantiku (vyznam)
e Sémantika definovana modelem

Znalost
* Netrivialni propojeni informaci v ramci n€jakého kontextu



Podminky udéleni zapoctu,
zkouska

Viz podrobné stranky predmeétu pro aktualni semestr na adrese:
http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/abm33izs/start

Zapocet

* max 1 omluvena absence

 v€asné odevzdani semestralni prace (max 30 bodu):
e ER-diagram - max 10 bod
* SQL dotazy do databaze — max 10 bodu
e Expertni systém — max 10 bodu

Zkouska
* |ze ziskat max 70 bodu + body ze cviceni.


http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/a5m33izs/start

Aplikace — vyuziti souboru

Aplikace

S * soubory se sekvencCnim pristupem
* soubory s pfimym pristupem
Soubor * soubory s index-sekvené&nim

-~ pristupem




Aplikace — vyuziti databaze

Aplikace

jazyk logického schematu

Schema

jazyk fyzickeho schématu

Soubor

Databaze




Co pozadujeme od databaze?

e Existence schematu

* (Standardizovany) dotazovaci jazyk (napfr. SQL)

* APl dotazovaciho jazyka pro konvencni
programovaci jazyky (naprf. ODBC, JDBC, JPA)

* Optimalizace pro rychlost odezvy na dotaz
(pocet zodpovézenych dotazll za jednotku ¢asu)
* Podpora soucasného pfistupu vice uZivatell - transakce

« Zpravidla klient-server architektura (dlsledek pro API)
(s vyjimkou desktopovych databazi)

* Spolehlivost — zotaveni po chybach

* Replikace dat (napr. obchodni cestujici s laptopem)

* High availability (napr. ORACLE Data Guard)



Databazove technologie

* Hierarchicky logicky model
* Sitovy logicky model

* Relacni

* Objektove orientované

* Objektove relacni



Databazove technologie

* Hierarchicky logicky model
* Sitovy logicky model

* Relaéni

* Objektove orientované

* Objektove - relacni
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Relace - tabulka

Michal Vorel
Michal Svec
Lukas Vacha
Radek Dosoudil
Marek Suchy

... a tak dale




Relace x vztah (relationship)

Peter Chen, Peter Pin-Shan (March 1976):
"The Entity-Relationship Model — Toward a Unified View of Data".
ACM Transactions on Database Systems 1.

Ucitel vyucuje FPredmet
(0N {(0.) M

E-R diagram v Chennove notaci




Relace x vztah (relationship)

Atribut

Identlflku1|C| Atribut entitniho
atrlbut vztahu typu
Entitni @ @
typ
Ucitel vyucuje Predmet

E-R diagram v Chennove notaci



Cardinality x connectivity

Kardinalita (Chen):

1 naro- N

Osoba Jena v Mésto
Konektivita (také UML):
) 1 -
Osoba | Zr;r;) y Mé&sto

Bohuzel, misto ,konektivita“ se bézné rika ,kardinalita“.



Tvorba datovéeho modelu

Konceptualni model

Logicky model

Fyzicky model

(schematu)

Nezavisi na pouzité DB technologii

Zavisi na technologii, ale nezavisi na typu DB

Zavisi na konkretnim typu DB

Vzhledem k naprosté prevaze relacnich databazi se Casto nerozliSuje
faze tvorby konceptualniho a logického modelu.



Implementace entitniho typu - tabulka

Relacni databaze

Implementace vztahu — Kklic, cizi kliC

Meésto

Mésto-ID

Beroun

BeneSov

Osoba
Rodne cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen
7455071111 |Jana Novakova 1
7906071111 |Josef Nakoupil 1
8404251111 |Karel Kubat 3
8602191111 |Ludék Pondéli 3
. K&

* Primarni kli¢

* Cizi klic

Vztah Osoba — Mésto:

kardinalita N : 1
ON:1,1

Pfibram




Relace vznikla spojenim jinych relaci
(equi)JOIN

Beroun
2 BenesSov
Pribram

Rodne cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen

7455071111 Novakova
7906071111 Nakoupil
8404251111 Kubat

8602191111 S Pondéli

Rodne cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen Nazev

7455071111 Jana |Novakova 1 Beroun
7906071111 Josef Nakoupil 1 Beroun
8404251111 Karel Kubat 3 Pribram
8602191111 Ludék Pondéli 3 Pfibram




Vztah (relationship)

Notace Crow's Foot



Vztah N:M

vztah
EntitniTypl >O ———————— -0 EntitniTyp2

Dekompozice vztahu s konektivitou N:M
na dva vztahy s konektivitou 1:N

o ————

EntitniTyp1 —H -—=-0< vztah >0 —-—- H— EntitniTyp2

Notace Crow's Foot



Vztah N:M

Ucitel

R_CISLO (PK)

Jmeno
Prijmeni

_H___

vyucuje

Skol rok
Trida

Notace Crow's Foot

Predmet

Kod (PK)

| Nazev

Rocnik
Hodin_tydne




Rekurzivni vztah

Jak budeme modelovat vztah mezi osobou a matkou dané osoby?
Matka osoby je rovnéz osobou, nem(ze byt tudiz v jiné tabulce!

Osoba
R_CISLO (PK) ‘H ==
I ma-matku
Jmeno
Prijmeni >O_ -

Primarni kli¢
Osoba
R _CISLO (PK) ] :

Jmeno
Prijmeni

R_CISLO_MATKY | 1
=~

\/
\L Cizi KIi¢

Notace Crow's Foot
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