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Sudé tydny probihd programovaci soutéz, liché tydny trocha teorie a feSeni tloh s tuzkou a papirem.

1. Rozcvicka

(a)

(Velbloud a banany) Jste v oaze, kde mate 3000 bananii, jednoho starého velblouda a slibenou tu¢nou odménu
za kazdy banan, ktery dopravite do jiné, 1000km vzdalené odzy. Problém je v tom, Ze vaS velbloud unese
nejvy$e 1000 banani a za kazdy usly kilometr mu musite dat 1 banan, jinak s nim nehnete z mista. Kolik
banant zvladnete dopravit do druhé oazy?

(Laméni ¢okolady) Dostali jsme tabulku ¢okolady o rozmérech n x m. Miizeme si vybrat, jestli ji budeme
lamat podél delsich a nebo krat$ich hran. Naladmané kousky miiZeme rozlomit zase jen podél celé hrany. Na
kolik nejméné a na kolik nejvice zlomi muZzeme rozlamat ¢okoladu na kosticky velikosti 1 x 17

(Tramvaje) Na zastavce se potkaly 3 tramvaje s Cisly 1, 12 a 20. Chtél jsem si je vyfotit, ale nestihnul jsem
to. 1¢ka jezdi kazdych 5min, 12ka kazdych 8 minut a 20ka kazdych 14minut. Jak dlouho bych musel &ekat,
kdybych je chtél vidét znova vSechny 3 naréz?

(Hratky na Sachovnici)

i. Chceme proskikat Sachovnici 8 x 8 achovym koném tak, abychom kazdé policko Sachovnice navstivili
pravé jednou. Spocitejte, kolika zplisoby miZeme Sachovnici proskékat, kdyZ zaéneme na Al a chceme
skon¢it na HS.

ii. Dostali jsme Sachovnici n X m nakreslenou na pneumatice. Miizeme si ji pfedstavit jako klasickou
Sachovnici n X m, na které se priichodem pfes okraj dostaneme na protéjsi okraj. Kolik miZeme na
takovou Sachovnici rozmistit st¥elci, aby se vzajemné neohrozovali? (p¥iklad: na Sachovnice 1 x n miZze
byt jen 1 st¥elec).

(n-té Fibonacciho &islo) Fibonacciho ¢islo F), je urceno rekurenci nésledovné: Fop = 0, Fy = 1 a F, =
Fn—1+ F,—2 pro n > 2. Fibonacciho &isla jsou 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8,... NapiSte program, ktery co nejrychleji
vypiSe prvnich n-té fibonacciho ¢islo.

VSTUP: n € {1, ..., 1000}

VYSTUP: n-té fibonacciho &islo modulo 1000 (protoze do 4b integeru se vejdou jen fibonacciho &isla pro

n < 49).
i. Ukazte, ze hloupé rekurzivni feSeni, které pocita pfimo podle rekurence, mé exponencialni Casovou
slozitost.
ii. Naleznéte FeSeni s Casovou sloZzitosti O(n).
iii. Predchozi fefeni zkuste jest& exponencialné krat zrychlit. Naleznéte feSeni s ¢asovou slozitosti O(logn).

2. Dale budeme pokracovat FeSenim skute¢nych soutéznich uloh, které naleznete na
https://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/a4b36acm/1s_2012/



