Big data

Motivace pro realizaci predmétu

Vyvoj internetovych aplikaci je charakterizovan neustalym zvétSovanim objemu
zpracovavvanych dat. Internetové portaly, obchody, banky, pojistovny, nemocnice, mobilni
operatofi a dalsi ve svych ulozistich akumuluji kazdy den velka mnozstvi dat. Data obsahuji
mnoho informaci o zdkaznicich, o provozu, o produktech a proto podniky hledaji efektivni
metody jak tyto informace extrahovat a analyzovat, jaky hardware a jaké algoritmy pouzit pro
zpracovani perzistentnich dat, ale i dat ktera jsou pribézné vytvarena a stale se méni, napfr.
data ze socidlnich siti. V neposleni fadé se rozvijeji metody jak data snadno komunikovat a
prezentovat, jak na zakladé téchto informaci Iépe rozhodovat a Fidit podniky. Algoritmy pro
analyzu, rozhodovani a pfedpovidani na zakladé uceni jsou tradi¢ni disciplinou umélé
inteligence. Big Data je dalSi vyvojovy krok ve zpracovani dat. Techniky zpracovani dat jsou
proto velmi dulezité pro fadu korporaci a budou v budoucnu nezbytné pro vSechny
spolecnosti a podniky. Tyto techniky jim umozni si zachovat kompetitivni pozici na trhu. Kdo
nebude data automaticky analyzovat a na zakladé téchto analyz kompetentné rozhodovat
nebude konkurenceschopny.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s témito novymi trendy a technologiemi, nebot v praxi
se s nimi budou stale Castéji setkavat. IBM jako jedna z nejvyznamnéjSich svétovych
technologickych firem pfispéla grantem na pfipravu nového pfedmétu s touto tématikou.
Motivace je zcela jasna: podle IBM analyzy bude v pfistich nékolika letech na trhu velky
nedostatek odbronikl se znalostmi pro zpracovani a analyzu velkych dat, poptavka bude
velmi pfesahovat nabidku. Vé&fime, proto Ze v€asnym zavedenim pfedmétu, ktery se bude
touto tematikou zabyvat, pomuzeme absolventim k snadnému uplatnéni na trhu prace. Pro
realizaci pfedmétu vyuzijeme vlastnich bohatych zkuSenosti s vyvojem podobnych aplikaci,
na kterych spolupracujeme s pramyslem.

Big Data bude navazovat na pfedméty Strojové uceni a analyza dat a Vytézovani dat v tom
smyslu, Ze ukaze jak metody strojového uceni aplikovat na velké soubory dat.

Prinos predmétu do profilu absolventa

Pfedmét se vénuje primarné technologiim pro zpracovani velkych dat na pocitatovych
klastrech. Pfedstavuje sou€asna feSeni a algoritmy, které podporuji zpracovani jak
streamovanych tak perzistentnich data s cilem analyzy, predikce a vizualizace. Absolventiim
nabidne standardni postupy ve formé praktickych cviceni.

Rozsah predmétu

e 1+1; pfedpoladame stfidani pfednaska - cviceni po tydnech
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e Pocet prfedpokladanych kreditu za absolvovani predmétu: 2
e Pocet studentu je maximalné 40. Ke kazdé prfednasce a pfislusnému tematickému
bloku bude nasledovat cviéeni.

Pozadavky na studenty

Pfedmét je doporucovan v letnim semestru magisterského studia. Od studentl se oCekava
zakladni znalost programovani v jazyce Java, zakladni znalosti z databazi a zaklady
optimalizace v rozsahu poskytovaném napf. pfedmétu ADOB36PR2.

Plan prednasek
1. P: Introduction, Big Data processing motivation, requirements
2. C: Cloud computing cluster OpenStack basic commands, virtualization.
3. P: Hadoop overview - all components and how they work together
a. Hadoop Common: The common utilities that support the other
Hadoop modules.
b. Hadoop Distributed File System (HDFS™): A distributed file
system that provides high-throughput access to application data.
c. Hadoop YARN: A framework for job scheduling and cluster
resource management.
d. Hadoop MapReduce: A YARN-based system for parallel processing
of large data sets.
C: install hadoop, hw requirements, sw requirements, how to administer (create
access), introduce to the basic setup on our cluster, how to monitor. Run the words
histogram, single thread.
5. P:introduction to map reduce, how to use preinstalled data. Basic skeleton for
running words histogram Java
6. C: The bag of words notion, TF-IDF, run SVD, LDA.
7. P:HDFS, NoSQL databases, HBase, Cassandra, SQL access, Hive,
8. C: Manipulation with data, how to upscale-downscale HDFS, How to run and monitor
computation progres, how to orgnaize the computation.
. P: What is Mahout, what are the basic algorithms
10. C: Run random forest classification task using the Mahout algorithms, show how
much faster is the map reduce implementation compared to single thread on one box.
11. P: Streamed data - real time processing
12. Twitter data processing, simple sentiment algorithm
13. Prezentace semestralnich praci a zapocet (IBM)

s

Plan cviceni

sest cviceni

Cvi€eni by méla probihat standardnim zpisobem pfedpokladame, Ze studenti si pfinesou
vlastni pocitace pro editovani skriptd. Vlastni vypocty planujeme v pocitacovém klastru, ktery
nam pro ucely vyuky propujcuje centrum.cz. Na cvi¢enich nebude opakovana/probirana latka
z prednasek; naplni cvi€eni bude praktické uplatnéni pfednasenych technologii na konkrétnich
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prikladech. V pribéhu semestru jsou planovany dva testy z dosud probrané latky.

1. Navrh sémantické HTMLS stranky s ohledem na nové HTML znacky
2. Reseni cross-browser compatibility, progressive enhancement, graceful degradation.
Zapocet

Zakonc€eni predmétu

Pfedmét je zakonc&en klasifikovanym zapocétem. KZ se udéluje na zakladé individualniho
vypracovani a obhajoby semestralni prace. Tématem semestalni prace bude navrh algoritmu
pro zpracovani velkych dat technologii hadoop.

Hodnoceni studentt

Za predmét je mozné ziskat maximalné 50 bodu:

Aktivita Maximum Minimum
1. test 10 5

2. test 10 5
Semestralni prace 30 15

Vysledna znamka odpovida klasifikacni stupnici ECTS, tj. 50-45 vyborné, < 25 nedostate¢né.

Kapacita predmétu

Kapacita predmétu je maximalné 40 studentd.

Odpovédné osoby
PFednasejici: Jan Sedivy
Cvicici: Tomas Vondra
Cvicici: Tomas Tunys



