Navrh

upravy ¢asti bakalarskych a magisterskych statnicovych okruhi
studijniho programu Otevi‘ena informatika
FEL CVUT.

Navrh upravy se tyka dale uvedenych okruht, které jsou spole¢né pro vSechny obory programu OI.

Bakalarska etapa — okruhy pokryté pfedmétem A4B33ALG Algoritmizace
Stavajici podoba
13. Algoritmy, jejich vlastnosti, asymptotickd slozitost algoritmili, fad ristu funkci, casova a

pamétova naroc¢nost algoritmi vyhledavani a fazeni.

14. Zakladni algoritmy fazeni (mergesort, quicksort, heapsort) a vyhledavani.
15. Datové typy, seznam, zasobnik, fronta, operace s nimi, jejich specifikace a implementace; spojové

seznamy, linedrni seznamy, obecné spojové struktury, stromy, jejich vlastnosti, binarni stromy,
implementace.

16. Rekurze, =zakladni schéma, zakladni vlastnosti, souvislost rekurze a iterace, vlastnosti

implementace, efektivita.

Navrhovana uprava

Asymptotickd ¢asova a pamét'ova slozitost algoritmi, fad rastu funkei.

Zakladni algoritmy fazeni (mergesort, quicksort, heapsort, radixsort) a vyhleddvani pilenim
intervalu, jejich sloZitost.

Datové typy, seznam, zasobnik, fronta, operace s nimi, jejich slozitost. Vyhledavaci a rozhodovaci
stromy (binarni, AVL , B), jejich specifika a vyuziti, vyvazovani, efektivita operaci nad nimi.
Oteviené a zietézené rozptylovaci tabulky, efektivita operaci, volba rozptylovaci funkce pro
specifické typy dat.

Rekurze, zakladni schéma, zakladni vlastnosti, souvislost rekurze a iterace, vlastnosti
implementace, efektivita.

Bakalarska etapa — okruhy pokryté predmétem AOB36PR1 Programovani 1.
Stavajici podoba

5.

Imperativni programovani, software, piekladac, interpret, vnitini forma, programovaci jazyky,
syntaxe, sémantika, proménné, vyrazy, vstup, vystup, fidici struktury, jednoduché datové typy,
piifazeni, funkce, procedury, parametry, rozklad problému na podproblémy, princip rekurze a
iterace.

Principy objektového piistupu, tiida jako: programova jednotka, zdroj funkci, datovy typ; struktura
objektu, konstruktory, preté¢zovani, instance tfidy, hierarchie tfid, dédéni, kompozice; abstraktni
tfidy, polymorfismus, rozhrani, rozhrani jako typ proménné, typ interface.

Navrhovana tuprava

Imperativni programovani, software, prekladac, interpret, vnitini forma, programovaci jazyky,
syntaxe, sémantika, proménné, vyrazy, vstup, vystup, fidici struktury, jednoduché datové typy,
pfifazeni, funkce, procedury, parametry, rozklad problému na podproblémy, princip rekurze a
iterace.

Principy objektového piistupu, tfida jako: programova jednotka, zdroj funkci, datovy typ; struktura
objektu, konstruktory, pretéZovani, instance tfidy, hierarchie tiid, dédéni, kompozice; abstraktni
tfidy, polymorfismus, rozhrani, rozhrani jako typ proménné, typ interface.

Spojové seznamy, linearni seznamy, obecné spojové struktury, stromy, jejich vlastnosti, bindrni
stromy, implementace.



Magisterska etapa — okruhy pokryté predmétem A4M33PAL Pokrocila algoritmizace
Stavajici podoba
1. Oteviené a zietézené rozptylovaci tabulky, efektivita operaci, volba rozptylovaci funkce pro
specifické typy dat.
2. Vyhledavaci stromy AVL, B, Red-Black, jejich specifika a vyuziti, vyvazovani, efektivita
operaci nad nimi, implementace operaci.
3. Lexikalni analyzator, jeho programova realizace. Syntakticky strom, syntakticky analyzétor
shora dolt, LL(1) gramatiky a jejich vlastnosti.
4. Algoritmy vyhledavani v textu s linedrni a sublinearni slozitosti, (KMP, BM, Karp-Rabin),
vyuziti kone¢nych automatt pro hledani v textu.
Navrhovana uprava
*  Amortizovana slozitost. Prioritni fronty, haldy (bindrni, d-regularni, binomidlni, Fibonacciho),
operace nad nimi a jejich sloZitost.
* Neorientované a orientované grafy, jejich reprezentace. Prohledavani grafu (do hloubky a do
Sitky), topologické uspofadani, souvislost, stromy, minimalni kostra.
» Lexikdlni analyzator, syntakticky strom, syntakticky analyzator shora doli, LL(1) gramatiky,
rozkladové tabulky.
*  Algoritmy vyhledavani v textu s linearni a sublinearni slozitosti, (naivni, Boyer-Moore), vyuZiti
kone¢nych automatl pro ptesné a priblizné hledani v textu.

Shrnuti a zduvodnéni navrhu

1. A4AM33PAL Pokrocila algoritmizace
a. Stavajici okruhy 1. a 2. jsou odsud vypustény, nebot’ jsou soucasti bakalaiské znalosti, vyzaduji se
uz pti zkousce bak. predmétu A4B33ALG.
b. Namisto vypusténych okruht a otazek uvadime faktické zptresnéni pozadavk.

2. A4B33ALG Algoritmizace
a. Do té€chto okruhtl jsou pfesunuta témata z piivodnich magisterskych okruhit A4AM33PAL, jmenovité
problematika vyhledavacich stromt a rozptylovacich tabulek.
b. Téma spojovych struktur je pfesunuto do okruhii souvisejicich s pfedmétem AOB36PR1, kde je také
pfednaseno.

3. AOB36PR1 Programovani I
Sem je pfesunut okruh s tématem spojovych struktur, pivodné nalezici do A4B33ALG.

4. Formulace
Zbyvajici detailni polozky v celém textu navrhované Upravy odlisné od plivodniho znéni jsme volili
tak, aby co nejpfesnéji vystihovaly skute¢nou napln jednotlivych témat a aby bylo mozno podle nich
snadno strukturovat jednotlivé odpovidajici predméty.
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