Uloha MOS posledni - do 18. 12. 2012 - Expandable connectory

Zadani
Vyjdeme z Ulohy Regulace télesné teploty, konkrétné prvni ¢asti bez regulace, ktery muize vypadat tfeba takto.
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Obrazek 1: Model jednoduchych ztrat

Zamérime se na extrakci parametr(l z bloc¢kd Télo, Kondukcni_ztrdty a Prostredi a soustfedime je do nového
blocku ControlPanel.

V bloku téla nastavujeme parametry:

e hmotnost m

e Vlastni teplo vzniklé bazalnim metabolismem vlastniTeplo
a budeme chtit ¢ist

e aktudlni teplotu téla (v [°C])
V bloku kondukcnich ztrdt nastavujeme:

e koeficient tepelné vodivosti (kondukatnci) k.

V bloku prostredi chceme nastavovat stejné parametry, jako v bloku Step. Tedy:
o oOffset,
e startTime,
o height (zména signalu po uplynuti startTime). Viz Modelica.Blocks.Sources.Step.



Prvek ControlPanel tedy obsahuje parametry m, viastni teplo, k, offset, startTime, height a prepocitava aktualni
teplotu téla na Kelviny. Propojeni ControlPanelu s ostatnimi blo¢ky pres expandable connector?, ktery bude
dédit svou ikonku z jiného konektoru.

Doporucujeme vyrobit nejdfive ControlPanel s parametry m, vlastni teplo a k. Otestovat a v pfipadé Uspéchu
implementovat Step, znova ovéfit a nakonec implementujte prevod teploty.

Doporuceny postup
1. Vytvorte si novy konektor, kterému nakreslite ikonku sbérnice nebo ¢eho chcete.
2. Vytvorte si novy expandable connector, ktery zdédi ikonku z konektoru vyse.

3. Upravte blocky Télo a Kondukéni_ztraty tak, aby parametry, které nastavujete v ControlPanelu byly
vyjareny jako Reallnput a ty budou pfipojeny do busConnectoru.

4. Skryjte konektory Reallnput a RealOutput tim, Ze je definujete jako protected.
5. Jednotlivé blocky pak spojte pomoci expandable connectoru. Akauzélni konektory budou zvlast.

6. Vyrobte bloc¢ek ControlPanel a vloZzte do néj bus. Blocek pak vlozte ho do celkového modelu a propojte
s jednotlivymi busConnectory.

7. V blocku ControlPanel nastavte proménné, vyuzit mlzZete naptiklad bloku Constant z knihovny
Modelica.Blocks.Sources. Nebo misto nich pouzijte RealOutput a implementaci jako parametry
Uumoznite jejich nastavovani pfimo z vlastnosti.

controlPanel3_1 in TestMOS.simpleLose... l ? &I

General Add modifiers

Companent Icon

Mame controlPanel3_1

Comment ’ i
Mode! e

Path TestMOS. ControlPanel3
Comment s parametry

Parameters

hmotnostCloveka v
vyrobeneVlastniTeplo *
konduktance *
startTimeOfStep 3
1 [
teplotaPredZmenou *
zmenaTeplo 4 .
" tv —. I ] Enwroment
OK l | Info | | Cancel |

Obrazek 2: controlPanel s parametry
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Na nasem pracovisti pouzivdme termin bus connector, volné prelozeno jako sbérnicovy konektor, neplést tedy s MHD.



8. V blocku ControlPanel prepoctéte teplotu téla z °C na °Kelviny. Bud'v sekci algorithm nebo v sekci
equation.
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Obrazek 3: Konecné schéma modelu

Cerné jsou akauzalni vodice (vedou teplo a tepelny tok). Modfe jsou “fidici” signaly z expandable conectoru. Na
této urovni staci graficky propojit blocky. Expandable connector se o dosazeni co a kam postara sam.

Poznamky

Kdyz mluvime o bloccich, vétSinou nemame na mysli doslovné abyste pouzili block. Naopak, pouZivejte model.
Block znamen3, Ze tfida ma jasné kauzalni proménné — vSechny musi byt definované jako input, output, nebo
protected (soukromé). VétsSinou nam to je jedno, proto pouZivejme obecny model.

Modelica podporuje vicenasobnou dédi¢nost. To jest, Ze miZzeme dédit z libovolného mnozZstvi tfid najednou.
Ne vZdy je to vSak praktické. Dédi¢nost implementujeme klicovymi slovy extends (dédi) a partial (,,chovna“ tfida
— urcena ke zdédéni, sama o sobé nema smysl). Abychom mohli z néjaké tridy (modelu, konektoru...) dédit,
nemusi byt nutné partial.

Dédi se vse — deklarace promeénnych, rovnice, dokonce i anotace. Toho vyuZzivame v této Uloze.

Expandable konektor (=bus konektor) implementujeme klicovym slovem expandable pred connector. Konektor
nemusi obsahovat Zadné proménné (naopak se to nedoporucuje), zato se dokaze sam rozsifit o pripojené
konektory.

Expandable konektor mizeme napojovat pouze na libovolné (Reallnput, PressureFlow...) dalsi konektory
,rovnici“ connect(). NemQzeme z néj ale vytahavat proménné stylem, jakym jsme byli zvykli u klasickych
konektorq, tj. napt. konektorl.teplota nam nebude povoleno. Misto toho ho musime napojit na existujici



konektor, napriklad Reallnput, RealOutput, nebo jakykoli jiny. Z toho jiz miZeme vycitat a nastavovat
proménné klasicky.

Expandable connector je urcen pro kauzalni pfenos hodnot, to jest vSsechny jeho proménné musi byt na jedné
strané vstupem a na druhé vystupem. Pro dalsi podrobnosti o expandable konektoru se podivejte do
specifikace jazyka modelica na www.Modelica.org.

Pokud v casti deklarace proménnych napiSeme klicové slovo protected, pak vSechny proménné pod nim az do
zacatku bloku equation (nebo do dalsiho klicového slova public, které definuje opak), jsou deklarovany jako
protected. Neni pak mozno k nim zvnéjsku pfistupovat.

Odevzdani
Odevzdavejte do 18. 12. 2012 23:59 do systému.

Napovéda
Kratkou napovédu si poptate tradicné na jezekfil @fel.cvut.cz, ¢i tomas.krocek@gmail.com.
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