Tlumeni pulsu rozprostrenymi parametry - MOS 16.11.2011
Na cviceni jsme probirali moznosti diskretizace parcidlnich rovnic v Modelice a préci s vektory,
maticemi a cykly v Modelice. Toto se nam hodi pro ulehéeni prace, pokud mame hodné blok( nebo
rovnic. Dnes si to demonstrujeme na pohdadce ,Kterak poddajna céva pulsy vyhladila“.

Intro
Aneb leh¢i nalejvarna pro stazisty aus Aachen. UCili jsme se psat v Modelice for cykly. Obecné Ize
zapis cyklu najit v dokumentaci Dymoly (povinné si to najdéte):

e Modelica Reference.for
e Modelica Reference.while (pro zvidavé)

Lze zde téZ najit i help pro if a when. Ale to uZ asi vite... Dalsi zdroj informaci maze byt specifikace
jazyka Modelica, k nahlédnuti na https://modelica.org/documents, nebo napfiklad tutorial guru

fritzsona http://www.ida.liu.se/labs/pelab/modelica/OpenModelica/releases/current/doc/ModelicaTutorialFritzson.pdf

Zadani
Vyjdeme z hotové tlohy , U3 - Uprava modelu - heartbeat” — na zdroji elastance je pouze sinus. Kdo
pouZije model jesté s chybami, ziskava -3bb ,bonus bod”.

Vytvorime si blocek Prvek, ktery bude mit stejnou funkci jako na obrazku (ili rezistor a poddajnost),
nicméné ho implementujte jen pomoci rovnic (tj. nebudou v ném zadné blocky).

Update Poddajnost je viceméné stejna jako proménna elastance, jiz jsme simulovali srdce, ale ma
elastanci danou napevno jako parametr (napfiklad 1 - hodnotu si ale urcite sami). Doporucuju si
udélat blocky oba a porovnat jejich chovani, tim se vdm bude model dobre ladit — naptiklad kdy?z si je
oba paralelné zapojite pouze ke zdrojim tlaku, musi se blo¢kova a rovnicova implementace
shodovat. Je totiz potieba si dat velky pozor na znaménka, snadno se chybka pfehlédne.
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Obrazek 1: Funkéni schéma bloku dPrvek

Tento blocek zapojte do modelu testHeartBeat a znasobte ho, co vam Dymola demo dovoli (staci
10x). Zapojeni neprovadéjte graficky v diagramu (ru¢né), ale vyuzitim cyklu v textovém rezimu
(algoritmicky)! TakZe rezistenci za vystupni chlopni nahradite blockem Prvek, ale ten pripojite
opakované do schématu s pomoci for cyklu. Musite explicitné napsat spojeni prvniho Prvku s chlopni
a posledniho Prvku se zdrojem tlaku. Prvky mezi prvnim a poslednim prvkem priddvame ve for cyklu.
Pro jistotu prikladdme na nasledujici strance obrazek.

Poznamka: uvnitf for cyklu vytvarejte toto spojeni:

e Vystup bloku Prvek spojit se Vstup bloku Prvek nasledujici



e Povsimnéte si, Ze soucasti obrazku jsou rovnice pro explicitni pfipojeni ,,okrajovych” Prvku.
V atributu funkce connect se odkazujeme na prvky jako na instance pomoci [pocet]. Kde
pocet vyjadifuje maximalni velikost pole.

e Nezapomernte deklarovat onu maximalni velikost pole.

e Princip je stejny jako v Matlabu, jen se pouziva odliSna syntaxe.
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Obrazek 2. Metodika pridavani Prvku

Zobrazte priabéhy tlaku vidy na vstupu blocku

JelikoZ Casto do zpravy neuvadite nic, co neni pfimo v zaddni, tentokrat to zadam pfimo zde:

Vysvétlete zapojeni modelu, jeho fyzikalni princip (co to je ve skutecnosti) a pficinu
pozorovaného chovani
Vyladte parametry

Bonus

K dispozici mate pomocny zdrojak heatEq_base.mo Lze zde najit inspiraci pro zapis for cyklu (pokud
tedy mate tah na branku a ctete i bonusy)

Vysvétlete fyziologicky model, navrhnéte vylepseni (+0.5bb ,,bonus bod“)

Zobrazte a) ¢asovy a b) délkovy priibéh v matlabu pro c¢as 0, 10, a po odeznéni pfechodovych jev(
(+0.5bb)

Poznamka ad b) znamena na ose x mit jednotlivé bloc¢ky. Pravdépodobné budete chtit zobrazit
pouze obdlku ¢asového priibéhu — staci pouZit max pres jednu periodu

U modelu ohfivani tyce probiraného na cvi¢eni nasimulujte ohfivani tyce uprostied a chlazeni na
jednom konci (+.5bb). Vysledky opét zobrazte v matlabu pres jednotlivé blocky (jako u predchozi
b)) a vizualizujte néjak (to je na vas) jejich ¢asovou zménu (+0.5bb).

Bonus Bonusu

JelikoZ je nova verze OM tak implementaci v ni véetné pripadného bugreportingu ziskavate zcela
navic 1 extra bod (+1 eb).

Extra bonus: Pokuste se zobrazit pribéhy pres , délku” — tj. pres blo¢ky — pomoci Dymola
knihovny plot3 (+1 eb)



