2. ukol z A6M33MOS: do 9. 10. 2012 23:59

Proudéni kapaliny

Cilem tohoto ukolu je upevnit si praci s konektory a orientace v Modelice. Na obrazku 1 nize
vidite mozné blokové schéma modelu. Model je slozitosti podobny pruZince, pouze z jiné,
hydrodynamické domény. Dejte si pozor na pocty rovnic, na to aby vam tok nemizel, kde
nema a na znaménka u tokd.

Predstavime si, Ze mame (dost) vysokou PET flasku, ve které je dole — UpIné ve dné — dira a
tou nam vytéka mineralka (nebo pivo). Zdrojovy model mate prilozeny.
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Obrazek 1. Model proudéni kapaliny

Ukoly

1. Doplrite do naseho modelu diry (odpornik) k resistenci i zobecnénou inertanci*
simulujici hybnost tekutiny

2. Zkuste nasimulovat co nejrealisti¢téji nasledujici situaci:

a. Valec ma podstavu 1 dm2, vySka 1m a je na zacatku plny vody (pretékani
neuvazujte, je to idealni voda)

b. Dira ma prdmér 1cm, najdéte si rovnice pro hodnoty odporu a inertance.

c. Tloustka stény je 5mm

d. Vnéjsi tlak je 0.

Zodpovézte nasledujici otazky:

e. Za jak dlouho bude nadrz prazdna®? Bude Uplné prazdna?

f. Do jaké miry je vysledek realisticky? Co jsme zanedbali? Jak vysledek
zpresnit? Analyzuijte rlizné vlivy. Je vlibec modelka vhodnym nastrojem?

3. Vyrobte senzor tlaku a pritoku. Senzor tlaku bude pfepoditat tlak na torr [mmHg]® a
bude zapojen k nadrzi, senzor priitoku prepocitava jednotky na I/min. Idealni senzory
nesmi nijak zménit chovani modelu. Senzor prdtoku musi byt pritocny (dva
konektory), senzor tlaku bude mit konektor pouze jeden.

! www.creativeconnections.cz/pacientskesimulatory/PacientskeSimulatory(web).pdf kapitola 5.1

2 S toleranci 10ml
* Naleznéte vhodny piepotet



http://www.creativeconnections.cz/pacientskesimulatory/PacientskeSimulatory(web).pdf

Bonus (++0.5b) apIné navic!

1. VyzkouSejte systém dvou k&di, prvni ma hladinu 1m, druha je prazdnéa. Propojte je
nasim odpornikem a nastavte dostatecnou inertanci na to alespon jednou
prekmitnout rovnovaznou hladinu v druhé nadrzi.

2. Navrhnéte a implementujte reSeni, jak v odporniku zabranit zpétnému toku.

Napovéda
Napovédu a support hledejte na féru https://cw.felk.cvut.cz/forum/forum-630-page-1.html,
konzultace objednéavejte na jezekfil@fel.cvut.cz, dokud jsou jesté horké.

Hints:
e File — Export — To Clipboard vdm zkopiruje jak blokové schéma, tak graf simulace do
schranky a mlzete obrazek rovnou vlozit. Co vic, obréazek je vektor!
e Pomoci %jméno_proménné mizete i v ikonce zobrazit napt. hodnotu parametru —
podivejte se do modelu tlakuzZdroj.
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