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Spirometrie

« spirometrie, nebo také plicni funkcni test (PFT),
je diagnosticka metoda

« ucelem méreni je stanoveni objemu a prutoku vzduchu
pfi nadechu a vydechu

* spirometrie se vyuziva k diagnostice sirokeho spektra
onemocneni dychaci soustavy, jako jsou astma nebo
chronicka obstrukcni plicni nemoc (COPD)
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« VC ... kapacita plic pri pomalem dychani
(IVC - inspiracni, EVC - expiracni)
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 FVC ... nucena vitalni kapacita
« FEVI1 ... objem za 1. vterinu vydechu

 FEV1% ... relativni objem za 1. vterinu vydechu
(vztazeno k VC, resp. FVC)
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Co se meri?

 Kkfivka prutok - objem
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Postup meéreni

« kazdé mereni se provadi vicekrat (obvykle alespon
3 x), postupy méreni jsou definovany mezinarodnimi
standardy American Thoracic Society (ATS)

a European Respiratory Society (ERS)

* reprodukovatelnost mereni

— reprodukovatelnost méreni se stanovuje na zakladé parametru
FEV1, FVC a PEF

— mereni je povazovano za reprodukovatelne, pokud rozdil mezi
dvéma nameérenymi hodnotami je menSi nez 5 % pro FEV1
a FVC a menSi nez 10 % pro PEF



Spirometr s vodnim uzaverem
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Carr, J. J., Brown, J. M.: Indroduction to Biomedical Equipment Technology. Prentice Hall, 2001.



Spirometr s vodnim uzaverem

* jedna se o klasicky spirometr

Va4 N’

nelze pouzit pro dlouhodobé méreni (nartst koncen-
trace CO, ma vliv na presnost méreni, navic zpusobuje
narkotizacni efekt); Ize resit pridanim absorberu CO,

a dodavanim kysliku

nevyhodou velikost pfistroje (objem zvonu je Casto
vétSi nez 10 1)

dochazi ke kontaminaci vody choroboplodnymi
zarodky



Pneumotachografy

« primarni méfenou veli¢inou je objemovy prutok [I-s1]

* objem je vypocCitavan jako integral objemového prutoku
v Case

* jedna se o rozmerove male zarizeni, vysetrovana
osoba dycha stale Cerstvy vzduch

* principialne vyuzivaji mereni pomoci
— turbiny
— rozdilu tlaku
— horkého dratku

— ultrazvuku



Turbinovy pneumotachograf

« pro meéreni prutoku je vyuzivana turbinka
* proudici vzduch roztaci lopatku

« otacky lopatky jsou snimany pomoci optické zavory



Méreni pomoci rozdilu tlaku

 principielne vychazi z Venturiho trubice, resp.
Bernoulliho rovnice
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Méreni pomoci rozdilu tlaku

e V praxi se zuzeni trubice nahrazuje odporovym clenem
Fleischuv manometr

— odporovy Clen je tvoren sadou paralelnich velmi tenkych
trubi¢ek (prumeér mensi nez 1 mm)

Lilliho manometr

— odporovy Clen je tvoren nekolika za sebou umistenymi
jemnymi kovovymi sitky

plati
Ap=p;1 —p2=R-qv
« kde

Ap je rozdil tlaku, ¢, je objemovy prutok
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