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1 Úkol cvičenı́
Stanovte extinkčnı́ (absorpčnı́) koeficient pentahydrátu sı́ranu měd’natého CuSO4 · 5H2O

(modrá skalice) pomocı́ absorpčnı́ho spektrofotometru a naměřenou hodnotu porovnejte s ta-
bulkovou hodnotou.

2 Teoretický základ
Absorpčnı́ spektrofotometrie je optická metoda využı́vaná mimo jiné pro měřenı́ koncent-

race roztoků. Tato metoda využı́vá pohlcovánı́ zářenı́ při průchodu prostředı́m, které popisuje
Lambertův-Beerův zákon

I = I0 · 10−ε(λ)cd, (1)

kde I je intenzita zářenı́ na výstupu ze vzorku tloušt’ky d, I0 je intenzita zářenı́ na vstupu do
tohoto vzorku, ε(λ) je molárnı́ extinkčnı́ (absorpčnı́) koeficient pro zářenı́ vlnové délky λ a c je
molárnı́ koncentrace absorbujı́cı́ látky.

Absorbance roztoku je pak definována jako

A(λ) = − log
I

I0
= ε(λ)cd. (2)

Absorbance roztoku je tedy přı́mo úměrná jeho koncentraci. Pro měřenı́ koncentrace lze tedy
měřenı́ absorbance roztoku snadno využı́t, jen je třeba najı́t pro měřenı́ vhodnou vlnovou délku,
tedy takovou, která umožnı́ co nejcitlivějšı́ měřenı́. Pro měřenı́ se proto volı́ vlnová délka, na
které malé změně koncentrace odpovı́dá co největšı́ změna absorbance, tedy vlnová délka od-
povı́dajı́cı́ absorpčnı́mu maximu měřené látky.

3 Spektrometr
V laboratoři je pro měřenı́ k dispozici spektrometr FLAME-S-XR1 od výrobce Ocean Op-

tics [1]. Principem funkce spektrometru je rozklad dopadajı́cı́ho zářenı́ hranolem na jednotlivé
spektrálnı́ složky a následné změřenı́ jejich intenzity řádkovým snı́mačem. Konkrétnı́ realizace
celého měřicı́ho řetězce je samozřejmě závislá na výrobci, pro použitý spektometr je naznačena
v interaktivnı́ prezentaci [2].

4 Postup měřenı́
1. V ovládacı́m SW spektrofotometru (software Ocean View) spust’te měřenı́ absorbance –

volba Absorbance (concentration). Zvolte režim Absorbance only a nastavte vhodné pa-
rametry měřenı́. Jedná se předevšı́m o nastavenı́ integračnı́ho času tak, aby při měřenı́
nedošlo k saturaci snı́mače spektrofotometru a nastavenı́ průměrovánı́ vzorků. Proved’te
měřenı́ referenčnı́ho spektra (halogenový zdroj světla včetně prázdné kyvety spektro-
metru) a vlastnı́ho šumu spektrofotometru (měřenı́ při zatemněném vstupu, resp. za-
temněném výstupu zdroje světla). Vzorové nastavenı́ včetně principu měřenı́ si můžete
prohlédnout např. ve videonávodu [3].

2. Seznamte se s měřicı́m schématem a identifikujte funkci jeho jednotlivých bloků.
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3. Pro kontrolu změřte absorbanci prázdné kyvety na vlnové délce λ = 635 nm. Při správném
nastavenı́ celého měřicı́ho řetězce by měla být absorbance A prázdné kyvety nulová.

4. Připravte 50 ml roztoku modré skalice o molárnı́ koncentraci c = 1 M = 1 mol/l. Molárnı́
hmotnost modré skalice najdete např. na Wikipedii [4].

5. Proved’te měřenı́ absorbance roztoku modré skalice na vlnové délce λ = 635 nm pro
roztoky s koncentracı́ 1 M, 1/2 M, 1/4 M až asi 1/16 M a pro čistou vodu. Objem ky-
vety spektrofotometru je asi 2 ml, tloušta měřeného vzorku je 10 mm. Vyneste do grafu
závislost absorbance na koncentraci roztoku.

6. Z naměřených hodnot vypočtěte extinkčnı́ (absorpčnı́) koeficient pentahydrátu sı́ranu
měd’ňatého a porovnejte ho s tabulkovou hodnotou. Důsledně uved’te jednotky ke všem
použitým veličinám.

5 Diskuse
Dohledejte tabulkovou hodnotu extinkčnı́ho koeficientu sı́ranu měd’natého, srovnejte ji s vý-

sledkem vašeho měřenı́ a diskutujte přı́padné vzniklé rozdı́ly.
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