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Meéreni télesné teploty

e jedna z nejstarSich diagnostickych metod
— teplomér — Galileo Galilei (1592)
— prvni méfeni télesne teploty — Richard Lower (1631 — 1691)
— rtutovy teplomér — Daniel Gabriel Fahrenheit (1714)
— Celsiova stupnice — Anders Celsius (1744)

— prvni vyuziti v lekarstvi — James Currie (1756 — 1805)



Meéreni télesné teploty

e kontaktni méreni

— rtutovy (dnes jiz pouze bezrtutovy) nebo elektronicky teplomér
v podpazi, dutiné ustni nebo konecéniku

e bezkontaktni méreni

— detekce infraCerveného zareni

» |ékarska termografie



Télesna teplota

e normalni teplota

— V podpazi 34,7-37,3°C
— Vv ustech 355-37,5°C
— v konecniku 36,6 — 38,0 °C
— vuchu 35,8 -38,0 °C

» denni cyklus
— nejvyssi obvykle kolem 17. hodiny
— u déti se méni az o 2 °C, v dospélosti méné

» dlouhodobé cykly



Kontaktni mereni

o rtutovy teplomér
— rozsah obvykle 35 -42 °C
— déleni po 0,1 °C
— nevyhodou pomalé méreni
» elektronicky teplomér
— uréené k orientanimu méreni v podpazi

— kovova Spicka s teplotnim senzorem, LCD display,
bateriové napajeni

— automaticky ukon¢i méfeni pfi malém d7°/d¢



Termistory

* nelinearni polovodiCové sensory s velkou zavislosti
odporu na teplote

e Vv Uzkém rozsahu teplot muzeme linearizovat
R=Ro(1+ag (T —"1Tp))

* chyba zpusobena linearizaci v rozsahu £ 15 °C je
maximalné + 0,1 °C

e zapojujeme budto do obvodu s referenénim
proudovym napajenim nebo do Wheatsonova mustku



Bezkontaktni mereni

 infraCervené teploméry nebo Iékarské termografy

— termografy pro méreni rozlozeni teploty
na povrchu tkani

— Celni infrateploméry

— usni infrateploméry pro méreni teploty usniho bubinku



Tepelné zareni

o kazdé téleso s teplotou vétSi nez O K vyzaruje tepelné
zareni, pfi teplotach nizSich nez asi 500 °C se jedna
o infraerveneé zareni

» absolutné ¢erné téleso ma pohltivosta =1

» Vv pfirodé pohltivost a vzdy mensSi nez 1



Zareni absolutne cerného téelesa
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Zareni skutecného télesa

e emisivita absolutné ¢erného télesae=1
e emisivita skute¢ného télesae< 1
o plati
emisivita e + propustnost t + odrazivostr =1



Zareni lidského téla

e typicka emisivita e= 0,93 — 0,96
o z Wienova zakona l ;5 =9 mm

« VvétSina energie v rozsahu vinovych déelek 5 — 15 nm



Bezkontaktni teplotni snimace

o tepelné, tzv. bolometry
— reaguji zménou vlastnosti na ohrati dopadajicim IR zarenim
— materialy s vysokym tepelnym soucinitelem odporu, napf. VO,

— plosné matice az 640 x 480 prvku na spolec¢né masivni
desti¢ce + regulacni termistor



Bezkontaktni teplotni snimace

o kvantové
— vyuzivaji vnitfni fotoelektricky jev intrinzického polovodice

— pfi dopadu fotonu s dostate¢nou energii dojde k vyrazeni
elektronu z valen¢ni do vodivostni vrstvy, dusledkem zvySeni
vodivosti materialu



Bezkontaktni teplotni snimace

e energie fotonu

hc
E=—
A
e E=0,14eVprol =9 mMm
— Sifky zakdzaného pasma béznych polovodi¢u —
—Ge 0,67 eV; Sil,14eV

e pouzivany MCT materialy (Mercury Cadmium Tellurid)
Hg, ,Cd, Te

« MCT materialy je tfeba chladit, obvykle Peltierovymi
clanky
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