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l. Pole

P¥iklady — 1D pole



Problém sbératele 1/2

Formulace problému

Kolikrat musime ndhodné s opakovanim vybrat z mnoziny N prvki,
neZ vybereme kaZdy prvek alespoii jednou?

Matematickd analyza

potet vyb&ri = T(N) =[N Hy] ~ N(log N +~) + 0.5
T(50) = 225

Hpy — harmonické &islo n-tého ¥adu
v ~ 0,577 — Euler—Mascheroni konstanta



Problém sbératele 2/2

import random
import sys
n=50 # pocet ruznych prvku

collectedCount=0 # pocet jiz vybranych ruznych prvku
isCollected=[Falsel*n # jiz jsme videli tento prvek
count=0 # kolik prvku jsme jiz vybrali

while collectedCount < n:
r=random.randrange(n) # nahodny prvek 0..n-1
count+=1
if not isCollected[r]: # novy prvek
collectedCount+=1
isCollected[r]=True

print ("Pro n=Yd bylo potreba %d vyberu." % (n,count))



Prvocisla 1/2

Délitelnd jen 1 a sebou samym

Pfedmé&t zdjmu matematiki od praddvna, cca od 70. let minulého
stoleti i velmi dileZité aplikace (kryptografie)
Problémy s provocisly

® vypis (potet) prvotisel v zadaném intervalu

® test prvociselnosti
® rozklad na prvodisla

® PY¥imocary vypis prvolisel v intervalu

for num in (lower,upper + 1):
if num > 1:
for i in (2,num) :
if (num % i) ==
break
else:

print (num)



Prvocisla

2/2

MozZnd vylepseni naivniho algoritmu
¢ délime pouze dvojkou a lichymi &isly
* d&lime pouze do \/n



Prvocisla 2/2

MozZnd vylepseni naivniho algoritmu

¢ délime pouze dvojkou a lichymi &isly
* d&lime pouze do \/n

® .

Eratosthenovo sito

® Opakované proviadime

® oznac dalsi neskrtnuté &islo v seznamu jako prvocislo
® viechny ndsobky tohoto &isla vysktrni



Prvocisla — Eratosthenovo sito

def reset_multiples(is_candidate, 1i):
k=0
while k < len(is_candidate):
is_candidate[k] = 0
k+=1

def eratosthenes(n):
is_candidate = [1 for _ in (n)]
for i in (2, n):
if is_candidatel[il:
print(i, end=" ")
reset_multiples(is_candidate, i)



Histogram

* Histogram (PDF, Probability Density Function) je statisticky
ukazatel, popisujici &etnost sledované diskétni veliiny v zadaném
intervalu

® Necht pole data obsahuje celd &isla v intervalu 0 -9

data = [0, 1, 3, 6, 8, 1, 6, 3, 4, 3, 4, 1, 7, 5,
4, 9, 0, 0, 4, 2, 3, 4]

® Pro uréeni histogramu pak potfebujeme pole o stejné velikosti,
jako je rozsah sledované veli¢iny. Pro kazdy vyskyt hodnoty
veli¢iny je pak inkrementovana ptislusna polozka pole

h = [0]*10;

for i in (len(data)):
h[data[i]] += 1

print(h)



l. Pole

Dvojrozmérné pole — matice



Vytvoreni dvourozmérné matice

1/3

def print_2d_matrix(a):
for i in (len(a)):
print(alil)
a=[[0.]*4]*2
print_2d_matrix(a)

[0.0, 0.0, 0.0, 0.0]
[0.0, 0.0, 0.0, 0.0]
al0][1]=1.0

print_2d_matrix(a)



Vytvoreni dvourozmérné matice 1/3

def print_2d_matrix(a):
for i in (len(a)):

print(alil)

a=[[0.]*4]*2
print_2d_matrix(a)

[0.0, 0.0, 0.0, 0.0]
[0.0, 0.0, 0.0, 0.0]
al0][1]=1.0

print_2d_matrix(a)

[0.0, 1.0, 0.0, 0.0]
[0.0, 1.0, 0.0, 0.0]

Nefunguje jak chceme, kvili aliasingu.



Vytvoreni dvourozmérné matice 2/3

def create_2d_matrix(n,m,v):
"Creates a n-by-m matrix with initial value ’v’"

a=[]

for i in (n):
at=[ [v]*m ]
return a

a=create_2d_matrix(2,4,0.0)
alo]l[1]=1.0
print_2d_matrix(a)
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Vytvofeni dvourozmérné matice 3/3

def create_2d_matrix(n,m,v):
"Creates a n-by-m matrix with initial value ’v’"
return [ [v]#m for i in (n) ]
a=create_2d_matrix(2,4,0.0)
al0] [1]=1.0
print_2d_matrix(a)

—/ —/
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l. Pole

Ptiklad — 2D pole



Binomicky koeficient (kombinaéni &islo)

n n!
- " fornzk>
(k) K(n—ky ‘ornzk=0

® pocet k prvkovych podmnoZin z n

GENER



7 w7

Binomicky koeficient (kombinaéni &islo)

n n!
=— > k>
(k) K(n—ky ‘ornzk=0

® pocet k prvkovych podmnoZin z n

(0 ()

® koeficient v binomické vété

k=0
(x+y)=x+y
(x+y)2=x2+2xy +y°
(x+y)3 =x3+3x%y +3y%x +)°
(x+y)* = x* +4x3y +6x°y? + 4xy3 + 3



Pascaliiv trojuhelnik

k=0 k=1 k=2 k=3 k=4

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1

Plati rekurze

(=G0



Pascaliiv trojuhelnik v Pythonu

Vypotitejte pole p, tak aby pln] [k]=(})

def pascal_triangle(N):

p=[[1]1]
for n in (2,N+1):
prev = p[n-2] # predchozi fada
p += [[1] +
[prev[k-1] + prev[k] for k in
[1]1]

return p

(1,n-1)] +



Pascaliiv trojuhelnik v Pythonu

print_2d_matrix(pascal_triangle(5))

[1]

[1, 1]

1, 2, 1]

(1, 3, 3, 1]
(1, 4, 6, 4, 1]

Radky pole nemusi mit stejnou délku.



Cast Il

Retézce a seznamy



Seznam z fetézce — split

® Rozdéli fetézec podle zadaného oddélovade, vrati seznam

>>> vowels = "a,e,i,o,u,y"

>>> vowels.split(",")

[:a;, ;e), ’i’, ’O’, "ll’, ;y;]
>>> message = ".-..|-——|-..].-"
>>> message.split("|")

[7'_..7’ )___), )_..), 7'_)]

® Vyuziti pro naditdni vstupu od uZivatele
>>> input_string = input()

37

>>> xstring, ystring = input_string.split(" ")
>>> x = int(xstring)
>>> y = int(ystring)



Cast Il

Soubory



Prace se soubory

Pro¢?

Vstupni data
UloZeni vystupu programu
UdrZovani stavu programu mezi jednotlivymi b&hy

Vétsi projekty: databaze



Prace se soubory

Pro¢?

® Vstupni data

® UloZeni vystupu programu

UdrZovani stavu programu mezi jednotlivymi b&hy

® VE&tSi projekty: databaze

Zakladni operace

® Otevreni souboru
® Prace se souborem (&teni, zapis)

® Zavfeni souboru



Prace se soubory — otevfieni a uzavieni souboru

e f = open(filename, mode)

® jméno souboru: Fetézec

zplsob otev¥eni:
e lteni—'"r
® zapis — "w" — prepiSe soubor, pokud jesté neexistuje, vytvori jej
® pfidani na konec — "a"
® daldi moznosti: &teni i zapis, bindrni rezim

® yzavreni: f.close()



Prace se soubory — ¢teni a zapis do souboru

f.write(text) — zapi¥e Fetézec do souboru

® raw vystup — neukontuje ¥adky, je tfeba explicitng pouZit ’\n’
.readline() — prete jeden ¥adek

.readlines() — prelte v8echny ¥adky, vraci seznam ¥adki
.read (count) — p¥ette dany pocet znaki

.read () — prette cely soubor, vraci fetézec

.tell () — aktudlni pozice v souboru

[ ]
Hh Hh Hh Hh Hh Hh

.seek(position) — pFesun pozice v souboru



Prace se soubory — iterovani po fadcich

® |ntuitivni zplsob

for line in f.readlines():
print(line)

e Alternativni zptisob

for line in my_file:
print(line)

® Nacteni pole ze souboru

f=open(’line.txt’,’r’)
f.readline()
list(map(int, line.split()))

line
pole



Prace se soubory — with

Specidlni blok with
® neni tfeba soubor zavirat — uzavfe se automaticky po ukonéeni
bloku

® souvislost s vyjimkami

with open("/tmp/my_file", "r") as my_file:
lines = my_file.readlines()

print (lines)
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