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1. Úvod do programováńı
BAB37ZPR – Základy programováńı

Stanislav V́ıtek

Katedra radioelektroniky
Fakulta elektrotechnická

České vysoké učeńı v Praze
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Přehled témat

Y Část 1 – O p̌redmětu

Organizace p̌redmětu

Dostupné prosťredky

Studijńı výsledky

Y Část 2 – O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program
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Část I

O p̌redmětu
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5/37

Předmět a lidé

Y Webové stránky p̌redmětu
https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/bab37zpr

Y Moodle – kopie webu na CW
https://moodle.fel.cvut.cz

Y Přednášej́ıćı a garant p̌redmětu
Y Stanislav V́ıtek, viteks@fel.cvut.cz

http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Y Cvič́ıćı
Y Martin Řimnáč, rimnacm@fel.cvut.cz

https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/bab37zpr
https://moodle.fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/
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Ćıle p̌redmětu

Y Motivovat k programováńı
Y Programováńı je kĺıčová dovednost, která může hrát rozhoduj́ıćı

roli na trhu práce

Y Naučit se algoritmizovat
Y Formulace problému a návrh řešeńı
Y Rozklad problému na d́ılč́ı úlohy
Y Identifikace opakuj́ıćıch se vzor̊u

Y Źıskat zkušenosti s programováńım
Y Základńı programovaćı konstrukce

Proměnné, cykly, podḿınky, jednoduš̌śı algoritmy

Y Programovaćı jazyk Python, řada principů obecně použitelných
Cvičeńı, domáćı úkoly, zkouška

Y Povědoḿı o tom, jaké úlohy lze výpočetně řešit
Programátorovi nestač́ı perfektńı znalost programovaćıho jazyka,
ale p̌redevš́ım muśı vědět, jak v̊ubec danou úlohu řešit

Y Hledáńı chyb, práce s dokumentaćı
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Proč Python?

Y jazyk vysoké úrovně, všeobecné použit́ı, dob̌re čitelný

Y velmi populárńı, mnoho knihoven, multiparadigmatický

Y dynamický, interpretovaný (byte-code)

Y s automatickou alokaćı paměti
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Organizace a hodnoceńı p̌redmětu

Y BAB37ZPR – Základy programováńı

Y Rozsah: 2p+2c Zakončeńı: Z, ZK Kredity: 6

Y Studijńı výsledky
Y Pr̊uběžná práce v semestru – domáćı úkoly a testy
Y Semestrálńı práce a zkouškový test

Y Docházka
Y Přednášky jsou nepovinné, ale velmi doporučené
Y Cvičeńı jsou povinná, možné dvě omluvené absence

Na cvičeńı je ťreba se p̌ripravit, nejlépe návštěvou p̌rednášky a
studiem podkladů (p̌ŕıklady)

Y Řešeńı problémů
Y Obracejte se na svého cvič́ıćıho
Y Při komunikaci e-mailem pǐste vždy ze své fakultńı adresy
Y Do p̌redmětu zprávy uvádějte zkratku p̌redmětu ZPR
Y V p̌ŕıpadě zásadńıch problémů uvádějte do CC též p̌rednášej́ıćıho
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Zdroje a literatura

Robert Sedgewick
Introduction to Progra-
mming in Python: An
Interdisciplinary Approach
Addison-Wesley
2015

ISBN 978-0134076430

Allen B. Downey
Think Python: How to
Think Like a Computer
Scientist
O’Reilly Media
2015

ISBN 978-1491939369

John Zelle
Python Programming: An
Introduction to Computer
Science
Franklin, Beedle & Associates
2016

ISBN 978-1590282755
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Služby akademické śıtě

Y SVTI – http://svti.fel.cvut.cz/cz

Y Diskové úložǐstě ownCloud – https://owncloud.cesnet.cz

Y Zaśıláńı velkých soubor̊u – https://filesender.cesnet.cz

Y Rozvrh a terḿıny – https://portal.fel.cvut.cz

Y FEL Google Account – http://google-apps.fel.cvut.cz

autentizovaný p̌ŕıstup do Google Apps for Education

Y Gitlab FEL – https://gitlab.fel.cvut.cz

Y Př́ıstup k informačńım zdroj̊um – https://dialog.cvut.cz

IEEE Xplore, ACM, Science Direct, Springer Link

Y Akademické a kampusové licence – https://download.cvut.cz

Y MetaCentrum – http://www.metacentrum.cz

Národńı Gridová Infrastruktura

http://svti.fel.cvut.cz/cz
https://owncloud.cesnet.cz
https://filesender.cesnet.cz
https://portal.fel.cvut.cz
http://google-apps.fel.cvut.cz
https://gitlab.fel.cvut.cz
https://dialog.cvut.cz
https://download.cvut.cz
http://www.metacentrum.cz
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Organizace p̌redmětu

Dostupné prosťredky
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Domáćı úkoly

Y Samostatná práce s ćılem osvojit si praktické zkušenosti
Pr̊uběžná práce a řešeńı úkol̊u.

Y Jednotné zadáńı na prednášce a jednotný terḿın odevzdáńı

Y Odevzdáńı domáćıch úkol̊u prosťrednictv́ım systému BRUTE
https://cw.felk.cvut.cz/upload

Y Nahráńı archivu s nezbytnými zdrojovými soubory
Y Penalizace za pozdńı odevzdáńı
Y Detekce plagiát̊u

Ćılem řešeńı úkol̊u je źıskat vlastńı zkušenost

Y Úkoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné

Pokud nečemu nerozuḿıte, ptejte se!

https://cw.felk.cvut.cz/upload
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Hodnoceńı

Zdroj bodů Maximum Nutné minimum

Domáćı úkoly 30 20

Testy v semestru 20 10

Semestrálńı práce 20 10

Zkouškový test 30 10

Součet 100 50

Y Za práci v semestru je ťreba źıskat nejméně 40 bodů, všechny
domáćı úkoly muśı být odevzdány a to nejpozději do 12.1.2020 ve
23:59 CET!

Y Testy v semestru – na poč́ıtači, schopnost pochopit problém a
napsat krátký program

Y Zkouškový test – na paṕır, otázky teoretického charakteru,
jednoduché p̌ŕıklady



15/37

Klasifikace

Klasifikace Bodové rozmeźı Slovńı hodnoceńı

A C 90 výborně

B 80 � 89 velmi dob̌re

C 70 � 79 dob̌re

D 60 � 69 uspokojivě

E 50 � 59 dostatečně

F @ 50 nedostatečně
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Přehled p̌rednášek

1. Informace o p̌redmětu, úvod do programováńı 23.9.

2. Základńı řid́ıćı struktury 30.9.

3. Algoritmy pracuj́ıćı s č́ısly 7.10.

4. Řetězce a seznamy 14.10.

5. Práce s daty, texty 21.10.

6. Vyhledáváńı a řazeńı 4.11.

7. Proměnné, pamě̌t, typy 11.11.

8. Datové typy 18.11.

9. Objekty 25.11.

10. Knihovny 2.12.

11. Studentská volba 1 9.12.

12. Studentská volba 2 16.12.

13. Zkouškový test 6.1.



17/37

Část II

O programováńı
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II. O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program
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Řešeńı problémů

1. formulace problému

2. analýza možných řešeńı a návrh algoritmu

3. implementace v programovaćım jazyce

4. testováńı, ově̌reńı funkčnosti

5. optimalizace

6. oprava chyb

7. implementace nových požadavk̊u, údržba

8. dokumentace
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Řešeńı problémů
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Co je to program?

Y Program je recept – posloupnost krok̊u (výpočt̊u), popisuj́ıćı
pr̊uběh řešeńı nějakého problému pomoćı dostupných prosťredk̊u –
programovaćı prosťred́ı, poč́ıtač, ...

Receptu budeme ř́ıkat algoritmus.
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Co je to algoritmus?

Y Návod, jak provést určitou činnost.
Y Vlastnosti algoritmu:

1. Skládá se z konečného počtu jednoduchých činnost́ı – krok̊u.
Je elementárńı.

2. Po každém kroku lze určit, jak se má pokračovat nebo skončit.
Je determinovaný.

3. Počet opakováńı jednotlivých krok̊u algoritmu je vždy konečný.
Je konečný.

4. Vede ke správnému výsledku.
Je rezultativńı.

5. Algoritmus lze použ́ıt k řešeńı celé (velké) skupiny podobných úloh.
Je hromadný.

Slovo algoritmus vzniklo odvozeńım od jména perského matematika

Al-Chorezḿıho, jehož jméno bylo ve sťredověku latinizováno jako Al-Gorizḿı.
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Základńı složky algoritmu

Y V p̌ŕıpadě programováńı jde zpravidla o transformaci množiny
vstupńıch dat na množinu dat výstupńıch.

Y Kombinace základńıch složek algoritmu umožňuje vytvá̌ret
komplexńı programy.

Posloupnost (sekvence) – tvǒrena jedńım nebo několika kroky,
které se provedou právě jednou v daném pǒrad́ı.

Cyklus (iterace) – opakováńı nějaké posloupnosti, dokud je
splněna podḿınka opakováńı.

Větveńı (podḿıněná operace) – volba posloupnosti instrukćı
na základě vyhodnoceńı podḿınky.

Pokud se některé části algoritmu opakuj́ı, je vhodné poslupnosti
orgranizovat do věťśıch celk̊u: procedur a funkćı (podprogramů).



24/37

Zápis algoritmu

Y Existuj́ı 4 hlavńı způsoby, jakými lze algoritmus popsat:
Y slovně – Vyjáďŕıme slovně postup řešeńı a jednotlivé kroky
Y graficky – Použit́ı vývojových diagramů a struktogramů
Y matematicky – jednoznačnný popis matematickou konstrukćı

(nap̌r. rovnićı nebo konstrukčńım popisem geometrické úlohy)
Y programem – kroky algoritmu jsou popsány instrukcemi

procesoru, resp. p̌revedeny z vyš̌śıho programovaćıho jazyka, tedy
algoritmus programujeme

Y Návrhy algoritmů:
Y shora dol̊u – problém rozděĺıme na několik podúloh, které řeš́ıme

a spojeńım dostaneme celý algoritmus
Y zdola nahoru – z triviálńıch úloh skládáme vyš̌śı úlohy a spojeńım

dostaneme celý algoritmus
Y kombinace obou metod

V praxi vždy zálež́ı p̌redevš́ım na komplexnosti a povaze řešeného algo-
ritmus, který postup bude nejlepš́ı aplikovat.
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Programováńı je když...

Y Programováńı je schopnost samostatně
Y tvǒrit programy
Y dekomponovat úlohy na menš́ı celky
Y sestavovat z d́ılč́ıch část́ı věťśı programy řeš́ıćı komplexńı úlohu

Y Jak zač́ıt?
Y Scratch – MIT Media Lab

https://scratch.mit.edu/
Y Angry Birds

https://studio.code.org/hoc/1/
Y Code with Anna and Elsa

https://studio.code.org/s/frozen/

https://scratch.mit.edu/
https://studio.code.org/hoc/1/
https://studio.code.org/s/frozen/
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A co Python?

Y Pokud máme Python nainstalovaný, stač́ı ho spustit

$ python3

Python 3.4.3 (default, Oct 14 2015, 20:28:29)

[GCC 4.8.4] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license"

for more information.

>>>

Y nebo spust́ıme IDE prosťred́ı jako idle, nebo Jupyter
notebook. . .
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Python jako kalkulačka

Y Python lze pohodlně využ́ıvat v interaktivńım módu

$ python3

Python 3.4.3 (default, Oct 14 2015, 20:28:29)

[GCC 4.8.4] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license"

for more information.

>>> 3+8

11

>>> 11*(5+3)

88

>>> 128./16.

8.0

>>> 2**16

65536
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Python v interaktivńım módu

Ṕı̌seme výrazy, které obsahuj́ı

Y Celá č́ısla: 3, 8, . . .

Y Reálná č́ısla: 128., 11.5,. . .

Y Operátory: +, -, /, *, . . .

Y Oddělovače: (, )

Co se děje v zákuliśı?

Y Spustili jsme program python3, interpret Pythonu
Y Opakované vykonáváńı (smyčka, loop)

Y tisk výzvy (prompt) >>>
Y p̌rečteńı uživatelského vstupu (read)
Y vyhodnoceńı výrazu (evaluate)
Y tisk výsledku (print)
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Proměnné a p̌rǐrazeńı

Hodnotu výrazu lze uložit pro pozděǰśı použit́ı

identifikátor = výraz

Y Př́ıklad:
>>> a = 3

>>> b = 3 + a

Y Jaká je hodnota proměnné b?

>>> b

6
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Proměnné – p̌ŕıklad 1

>>> boys=15

>>> girls=17

>>> total=boys+girls

>>> difference=girls-boys

>>> ratio=boys/total

>>> total

32

>>> difference

2

>>> ratio

0.46875
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Proměnné – p̌ŕıklad 2

Y Hodnoty proměnných lze měnit

>>> a=10

>>> a=a-2

>>> a=a*2

Y Jaká je hodnota a?

>>> a

16

Y Proč použ́ıvat proměnné
Y DRY = Do not repeat yourself
Y Šeťrme si práci, neopakujme se
Y Zlepšeńı

Y Srozumitelnosti – smysluplná jména proměnných
Y Údržby – jedna změna jen na jednom ḿıstě
Y Efektivity – využijeme p̌redchoźıch výpočt̊u
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II. O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program
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Prvńı program

Y vytvǒŕıme v textovém editoru

Y ulož́ıme do souboru hello.py

Y spust́ıme (z p̌ŕıkazové řádky, opakovaně)

1 # Vypise pozdraveni

2 print("Hello world")

lec01/hello.py

$ python3 hello.py

Hello world
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Př́ıklad – p̌revod jednotek teploty 1/4

Y Kolik stupňů Celsia je 75 stupňů Fahrenheita?

>>> f=75

>>> c=(f-32)*5./9.

>>> print(c)

23.88888888888889

Y Trochu hezč́ı výpis (pro pokročilé):

>>> print(f, " °F je ", c, " °C.")

75 °F je 23.88888888888889 °C.

Y Daľśı zlepšeńı:

>>> print("%f °F je %f °C." % (f, c))

75.000000 °F je 23.888889 °C.

>>> print("%0.1f °F je %0.1f °C." % (f, c))

75.0 °F je 23.9 °C.
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Př́ıklad – p̌revod jednotek teploty 2/4

Y Funkce print vytiskne své argumenty

Y Argumentem funkce print může být č́ıslo nebo řetězec

Y %f do řetězce doplńı reálná č́ısla z daľśıch argument̊u

Y Počet desetinných ḿıst reálného č́ısla lze omezit

Co když chceme p̌revést v́ıce hodnot?

Y Šeťrme si práci, neopakujme se

Y DRY = Do not repeat yourself

Y Vytvǒŕıme program, který budeme moci opakovaně spouštět
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Př́ıklad – p̌revod jednotek teploty 3/4

Y V textovém editoru vytvǒŕıme soubor units.py

1 # Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia

2 f=75

3 c=(f-32)*5./9.

4 print("%0.1f F je %0.1f C." % (f, c))

lec01/units.py

$ python units.py

75.0 F je 23.9 C.

Y Program p̌revád́ı pouze jednu hodnotu.

Y Co ťreba p̌revádět hodnotu načtenou z p̌ŕıkazové řádky?
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Př́ıklad – p̌revod jednotek teploty 4/4

Y Vylepšená verze s nač́ıtáńım č́ısla z p̌ŕıkazového řádku

1 # Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia

2 import sys

4 f=int(sys.argv[1]) # prvnı́ argument

5 c=(f-32)*5./9.

6 print("%0.1f F je %0.1f C." % (f, c))

lec01/units2.py

$ python units.py 75

75.0 F je 23.9 C.

$ python units.py 60

60.0 F je 15.6 C.

$ python units.py -20

-20.0 F je -28.9 C.
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