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Piedmét a lidé

Webové stranky predmétu
https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/bab37zpr

Moodle — kopie webu na CW

https://moodle.fel.cvut.cz
® PYedndsejici a garant predmétu
® Stanislav Vitek, viteks@fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Cvidici
® Martin Rimna¢&, rimnacm@fel.cvut.cz


https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/bab37zpr
https://moodle.fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Cile pfedmétu

® Motivovat k programovani
® Programovani je klitova dovednost, ktera mlze hrat rozhodujici
roli na trhu prace
® Naudit se algoritmizovat
® Formulace problému a ndvrh Yefeni
® Rozklad problému na dil¢i dlohy
® |dentifikace opakujicich se vzori
e Ziskat zkuSenosti s programovanim
® Zakladni programovaci konstrukce
Promé&nné, cykly, podminky, jednodussi algoritmy
® Programovaci jazyk Python, ¥ada principl obecné pouZitelnych
Cvikeni, domaci ukoly, zkouska
® Povédomi o tom, jaké tlohy Ize vypoletné Yesit

Programatorovi nestadi perfektni znalost programovaciho jazyka,
ale predevdim musi v&dét, jak viibec danou dlohu Fesit

® Hledani chyb, priace s dokumentaci



Pro¢ Python?

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com
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® jazyk vysoké lrovnég, vieobecné pouZiti, dobfe Citelny
® velmi populdrni, mnoho knihoven, multiparadigmaticky
* dynamicky, interpretovany (byte-code)

® s automatickou alokaci paméti



Organizace a hodnoceni predmétu

BAB37ZPR - Zaklady programovdani
Rozsah: 2p+2c Zakonceni: Z, ZK Kredity: 6

Studijni vysledky
® Priibézna price v semestru — domdci tkoly a testy
® Semestralni prace a zkouskovy test

Dochazka
® PYednasky jsou nepovinné, ale velmi doporugené
® Cvileni jsou povinnad, mozné dvé omluvené absence
Na cvi€eni je tfeba se p¥ipravit, nejlépe navstévou prednasky a
studiem podkladd (p¥iklady)

>

e ReZeni problémii
® Qbracejte se na svého cviticiho
® PY¥i komunikaci e-mailem piste vZdy ze své fakultni adresy
® Do predmétu zpravy uvadéjte zkratku predmétu ZPR
® V p¥ipadé& zdsadnich problémi uvadé&jte do CC téZ prednasejiciho



Zdroje a literatura

INTRODUCTION TO

Programming
in Python

Robert Sedgewick
Introduction to Progra-
mming in Python: An
Interdisciplinary Approach
Addison-Wesley

2015

ISBN 978-0134076430

COMPUTER SCIENTIST

Allen B. Downey
Think Python: How to
Think Like a Computer
Scientist

O'Reilly Media

2015

ISBN 978-1491939369

THIRD EDITION

PYTHON

PROGRAMMING:

AN INTRODUCTION TO COMPUTER SCIENCE

JOHN ZELLE

E e |
—_———

John Zelle

Python Programming: An
Introduction to Computer
Science

Franklin, Beedle & Associates
2016

ISBN 978-1590282755
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Sluzby akademické sité

® SVTI —http://svti.fel.cvut.cz/cz

¢ Diskové ulozist& ownCloud — https://owncloud.cesnet.cz
® Zasilani velkych souborli — https://filesender.cesnet.cz
® Rozvrh a terminy — https://portal.fel.cvut.cz

® FEL Google Account — http://google-apps.fel.cvut.cz

autentizovany p¥istup do Google Apps for Education
¢ Gitlab FEL — https://gitlab.fel.cvut.cz

® P¥istup k informaénim zdrojim — https://dialog.cvut.cz
IEEE Xplore, ACM, Science Direct, Springer Link

® Akademické a kampusové licence — https://download.cvut.cz

® MetaCentrum — http://www.metacentrum.cz

Narodni Gridova Infrastruktura


http://svti.fel.cvut.cz/cz
https://owncloud.cesnet.cz
https://filesender.cesnet.cz
https://portal.fel.cvut.cz
http://google-apps.fel.cvut.cz
https://gitlab.fel.cvut.cz
https://dialog.cvut.cz
https://download.cvut.cz
http://www.metacentrum.cz
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Studijni vysledky
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Domaci ukoly

® Samostatna prace s cilem osvojit si praktické zkuenosti
Priib&zna prace a ¥eeni tkoll.
® Jednotné zadani na predndasce a jednotny termin odevzdani
¢ Odevzdani domacich kol prostfednictvim systému BRUTE
https://cw.felk.cvut.cz/upload

® Nahrani archivu s nezbytnymi zdrojovymi soubory
Penalizace za pozdni odevzdani
Detekce plagiati

Cilem ¥eSeni tkoli je ziskat vlastni zkuSenost
Ukoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné

Pokud ne¢emu nerozumite, ptejte se!


https://cw.felk.cvut.cz/upload

Hodnoceni

Zdroj bodi Maximum  Nutné minimum
Domdci tkoly 30 20
Testy v semestru 20 10
Semestralni prace 20 10
Zkouskovy test 30 10
Soudet 100 50

® 7a praci v semestru je tfeba ziskat nejméné 40 bodd, viechny
doméci Gkoly musi byt odevzdany a to nejpozdéji do 12.1.2020 ve
23:59 CET!

® Testy v semestru — na pocitadi, schopnost pochopit problém a
napsat kratky program

® Zkouskovy test — na papir, otazky teoretického charakteru,
jednoduché ptiklady



Klasifikace

Klasifikace Bodové rozmezi Slovni hodnoceni

A >90 vyborné

B 80 -89 velmi dobte
C 70-79 dobfte

D 60 - 69 uspokojivé
E 50 -59 dostatecné
F <50 nedostateéné




Pfehled prednasek
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Informace o pfedmétu, dvod do programovani 23.9.
Zakladni ¥idici struktury 30.9.
Algoritmy pracujici s &isly 7.10.
Ret&zce a seznamy 14.10.
Prace s daty, texty 21.10.
Vyhledavani a ¥azeni 4.11.
Promé&nné, pamét, typy 11.11.
Datové typy 18.11.
Objekty 25.11.
Knihovny 2.12.
. Studentskd volba 1 9.12.
. Studentsk3 volba 2 16.12.
Zkouskovy test 6.1.
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Il. O programovani

NeZ za¢neme programovat
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eSeni problémii

0o N o G b=

formulace problému

analyza moznych FeSeni a navrh algoritmu
implementace v programovacim jazyce
testovani, ovéfeni funk&nosti

optimalizace

oprava chyb

implementace novych poZadavki, udrzba

dokumentace



Reseni problémi

How the custemer explained it | | How the Project Leader How the Analyst designed it How the Programmer wrate it How the Business Consultant
understood it described it

How the project was
documented

How the customer was billed

What operations installed

How it was supported What the customer really

needed




Co je to program?

® Program je recept — posloupnost kroki (vypotti), popisujici
priibéh Yedeni n&jakého problému pomoci dostupnych prostfedki —
programovaci prostfedi, pod&itac, ...

Receptu budeme Fikat algoritmus.

- The Smoothie Flowchart
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smoothiel! Teup of: o Nope, ‘»Z:W
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Low-Fat Kefir Greek Yogurt P Meh.
Hey, was that 7

100% Fruit Juice fuitfrozen?

1/2.cup.
Frozen Mango

andor Chunks

Chiled Coffee andfor

Scoop of
y or Soy

1/2.cup
Coconut Mik 2
Protein Powder

. 2 fbs
How do you A ‘Add: Peanuf or Almond /
/ 3 tor

L@ {unsweelened) |
. slueberries /
Start with Start with S Strawberies 1/4 cup Yes,
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)
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g andfor — T lice: every nightt.
flavorr 7 \

1 sice
Red Ornion

Heck neal



Co je to algoritmus?

® Navod, jak provést urcitou &innost.

® Vlastnosti algoritmu:

1.

Sklada se z kone¢ného pottu jednoduchych &innosti — kroki.

Je elementarni.

. Po kaZzdém kroku lze uréit, jak se ma pokracovat nebo skondit.

Je determinovany.
Polet opakovani jednotlivych krokl algoritmu je vZdy konegny.
Je konetny.
Vede ke spravnému vysledku.

Je rezultativni.

. Algoritmus Ize pouZit k YeZeni celé (velké) skupiny podobnych dloh.

Je hromadny.

Slovo algoritmus vzniklo odvozenim od jména perského matematika

Al-Chorezmiho, jehoZ jméno bylo ve stfedovéku latinizovano jako Al-Gorizmi.



Zakladni slozky algoritmu

® V pFipad& programovani jde zpravidla o transformaci mnoZiny
vstupnich dat na mnoZinu dat vystupnich.

e Kombinace zdkladnich sloZek algoritmu umoZiiuje vytvaret
komplexni programy.
Posloupnost (sekvence) — tvotena jednim nebo né&kolika kroky,
které se provedou pravé jednou v daném poradi.
Cyklus (iterace) — opakovani n&jaké posloupnosti, dokud je
splnéna podminka opakovani.
Vétveni (podminé&nd operace) — volba posloupnosti instrukci
na zdkladé vyhodnoceni podminky.

Pokud se n&které &asti algoritmu opakuji, je vhodné poslupnosti
orgranizovat do vé&tSich celki: procedur a funkci (podprogrami).



Zapis algoritmu

® Existuji 4 hlavni zpisoby, jakymi lze algoritmus popsat:

slovné — Vyjadfime slovn& postup Feseni a jednotlivé kroky
graficky — PouZiti vyvojovych diagramil a struktogrami
matematicky — jednoznaénny popis matematickou konstrukci
(nap¥. rovnici nebo konstruk&nim popisem geometrické dlohy)
programem — kroky algoritmu jsou popsany instrukcemi
procesoru, resp. prevedeny z vy$§iho programovaciho jazyka, tedy
algoritmus programujeme

® Ndavrhy algoritm:

shora dolii — problém rozdé&lime na né&kolik poddloh, které ¥eSime
a spojenim dostaneme cely algoritmus

zdola nahoru — z trividlnich tdloh skladame vy3si dlohy a spojenim
dostaneme cely algoritmus

kombinace obou metod

V praxi vZdy zaleZi pFedevsim na komplexnosti a povaze FeSeného algo-
ritmus, ktery postup bude nejlepsi aplikovat.



Programovani je kdyz...

® Programovani je schopnost samostatn&
® tvofit programy
® dekomponovat tlohy na mensi celky
® sestavovat z diléich &asti v&tsi programy ¥eSici komplexni dlohu
e Jak zat&it?
® Scratch — MIT Media Lab
https://scratch.mit.edu/
® Angry Birds
https://studio.code.org/hoc/1/
® Code with Anna and Elsa
https://studio.code.org/s/frozen/


https://scratch.mit.edu/
https://studio.code.org/hoc/1/
https://studio.code.org/s/frozen/

A co Python?

¢ Pokud mame Python nainstalovany, stadi ho spustit

$ python3

Python 3.4.3 (default, Oct 14 2015, 20:28:29)
[GCC 4.8.4] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license"
for more information.

>>>

® nebo spustime IDE prostfedi jako idle, nebo Jupyter
notebook. . .



Python jako kalkulacka

® Python Ize pohodIné vyuZivat v interaktivhim médu

$ python3

Python 3.4.3 (default, Oct 14 2015, 20:28:29)
[GCC 4.8.4] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license"
for more information.

>>> 3+8

11

>>> 11%(5+3)

88

>>> 128./16.

8.0

>>> 2%*16

65536



Python v interaktivnim médu

Pideme vyrazy, které obsahuji
e Celd ¢isla: 3, 8, ...

® Redlnd &isla: 128., 11.5,...
e Qperatory: +, =, /, *, ...

¢ QOddélovate: (,)

Co se déje v zakulisi?

® Spustili jsme program python3, interpret Pythonu
® Opakované vykonavani (smy¢ka, loop)

tisk vyzvy (prompt) >>>

pretteni uZivatelského vstupu (read)

vyhodnoceni vyrazu (evaluate)
tisk vysledku (print)



Proménné a pfirazeni

Hodnotu vyrazu lze uloZit pro pozdéjsi pouziti

identifikdtor = vyraz

* P¥iklad:
>>> a = 3
>>> Db =3+ a

¢ Jakd je hodnota proménné b?

>>> b
6



Proménné — pf¥iklad 1

>>> boys=15

>>> girls=17

>>> total=boys+girls
>>> difference=girls-boys
>>> ratio=boys/total
>>> total

32

>>> difference

2

>>> ratio

0.46875



Proménné — pfiklad 2

¢ Hodnoty proménnych Ize ménit
>>> a=10
>>> a=a-2
>>> a=a*x2

® Jaka je hodnota a?
>>> a
16

® Pro¢ pouzivat proménné
® DRY = Do not repeat yourself
® Setfme si prici, neopakujme se
® ZlepSeni
® Srozumitelnosti — smysluplnd jména proménnych
¢ Udrzby — jedna zména jen na jednom misté
® Efektivity — vyuZijeme p¥edchozich vypocti



Il. O programovani

Prvni program



Prvni program

® vytvofime v textovém editoru
¢ ulozime do souboru hello.py

® spustime (z p¥ikazové ¥adky, opakovang)

1 # Vypise pozdraveni
> print("Hello world")
lec01/hello.py

$ python3 hello.py
Hello world



P¥iklad — pfevod jednotek teploty 1/4

e Kolik stupiiti Celsia je 75 stupiiti Fahrenheita?
>>> £=75
>>> c=(£-32)*5./9.
>>> print(c)
23.88888883888889

® Trochu hez&i vypis (pro pokrotilé):

>>> print(f, noop je mog, T °c.")
75 °F je 23.88888888888889 °C.

e Dalsi zlepgeni:
>>> print ("%f °F je %f °C." % (£, <))
75.000000 °F je 23.888889 °C.
>>> print("%0.1f °F je %0.1f °C." % (£, c))
75.0 °F je 23.9 °C.



P¥iklad — pfevod jednotek teploty 2/4

Funkce print vytiskne své argumenty

® Argumentem funkce print miZe byt &islo nebo Fetézec

%f do Fetézce doplni redlnd &isla z dalSich argumentii

Poclet desetinnych mist redlného &isla Ize omezit

Co kdyZ chceme prevést vice hodnot?
e Setfme si praci, neopakujme se
® DRY = Do not repeat yourself

® Vytvofime program, ktery budeme moci opakované spoustét



P¥iklad — pfevod jednotek teploty 3/4

® V textovém editoru vytvofime soubor units.py

1 # Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia
2 £=75

3 ¢c=(£-32)%5./9.

4+ print("%0.1f F je %0.1f C." % (£, <))

lec01/units.py

$ python units.py
75.0 F je 23.9 C.

® Program prevadi pouze jednu hodnotu.

e Co tfeba pF¥evadét hodnotu naétenou z p¥ikazové Fadky?



P¥iklad — pfevod jednotek teploty 4/4

® VylepSena verze s naditanim &isla z pfikazového ¥adku

1 # Prevod stupnu Fahrenheita na stupne Celsia
2 import sys

4 f=int(sys.argv[1]) # prvni argument

5 c=(£-32)%5./9.

6 print("%0.1f F je J%0.1f C." % (£, c))

lec01/units2.py

$ python units.py 75
75.0 F je 23.9 C.

$ python units.py 60
60.0 F je 15.6 C.

$ python units.py -20
-20.0 F je -28.9 C.



	O predmetu
	Organizace predmetu
	Dostupné prostredky
	Studijní výsledky

	O programování
	Než zacneme programovat
	První program


