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Zaklady algoritmizace

= Dnes:
" Programovaci jazyky
" Priklad —jazyk C
= Priklad — jazyk Java
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Programovaci jazyky

Jifi VokFinek, 2015 B6B36ZAL - Prednaska 13



Programovaci jazyk

= Existuje mnozstvi programovacich jazyku
= Nelze rici, ze jeden jazyk je lepsi nez druhy

V podstaté jsou vsechny ekvivalentni
* MUzeme, ale fici, Ze nékteré jazyky se hodi na konkrétni
ulohy
= Zakladni déleni:
= VVysoko-Urovnové a nizko-urovnové
Lisi se mohutnosti mnoZiny primitiv
" Obecné a specialni (urcené pro konkrétni aplikace)

" Interpretované a prekladané

" Dle typu: imperativni (proceduralni), funkcionalni, logické
(deklarativni), objektoveé-orientované



Programovaci jazyk

= Nizko-Urovnoveé
= Platformé zavislé, specifika systému
= Explicitni prace s paméti
= \/yssi efektivita programu
= Strojovy kod, jazyk symbolickych adres (assembler,) jazyk C

= VVysoko-Uurovnové
" Platformeé nezavislé
= Vyuziti abstraktnich datovych typu
= ,snadnéjsi“ vyvoj
= NizSi efektivita programu
= Jazyk C, Java, Python, ...
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Programovaci jazyk

= Nizko-urovnoveé
= Priklad: funkce ve strojovém kdédu x86 pro vypocet n-tého
prvku Fibonacciho posloupnosti

= Priklad: totéz v jazyku symbolickych adres
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8B542408 83FA0077
06B80000 0000C383
FA027706 B8010000
00C353BB 01000000
B9010000 008D0419
83FA0376 078BD98B
C84AEBF1 5BC3
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-ﬂ-.-b-

mov edx,
cmp edx,

Ja @£

mov eax,

ret

@@ :

cmp edx,

ja @£

mov eAaAx,

ret

BE:

push ebx
mov ebx,
mov ecx,

ga:

[eapt8]
0

0

[

1
1l

lea eax, [ebxt+ecx]
crp edx, 3

jbe @£

mov ebx, ecx

mov ecx, eax
dec edx

jmp @b

E@:

pop ebx

ret



Programovaci jazyk
= Piiklad: jazyk C

#include<stdio.h>

int main () {
int k,r;
long int 1=01,3=1, £f;
//Taking maximum numbers form user
printf ("Enter the number range:");
scanf ("%sd", &r) ;

printf ("FIBONACCI SERIES: ");
printf ("$1d %1d",1i,3j); //printing firts two values.

for (k=2; k<r; k++) {
f=1+7;
1=7;
J=£;
printf (" %1d",73);

return 0;
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Programovaci jazyk

= Dalsi trideni:
" imperativni (proceduralni), funkcionalni, logické (deklarativni),
objektové-orientované

= Priklad: Lisp
(defun fibonacci (n)

(do ((a 1 b)
(b 1 (print (+ a b)))
(nn (1-n)))

((zerop n) b)))
= Priklad: Prolog

fib(0, 0).

fib(1, 1).

fib(N, NF) :-
Ais N-1, B is N - 2,
fib(a, Ar), fib(B, BF),
NF 15 AF + BF.
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Programovaci jazyk
= Priklad: jazyk Java

public class Fibonaccilterative {
public static int fib(int n) {
int prevl=0, prev’2=1;
for (int 1=0; 1i<n; 1i++) {

int savePrevl = prevl;
prevl = prevZ’;
prevZ2 = savePrevl + prevZ;

}

return prevl;
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Programovaci jazyk

" (ne) typované
= Kazda operace prijima jen data daného typu
vs. operace prijima sekvenci bytu

= Slabé typované
* Umoznuiji ,,konvertovat® typ proménné

= Silné typované
= Satny typ vyvola chybu v programu
" Jsou typove ,bezpecné”
= Staticky typované
" Typ je urcCen primo v kodu (C, Java, ...)
= Dynamicky typované
* Typ se urcuje za béhu programu podle hodnoty (Python, ...)
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Programovaci jazyk

= Kompilované
" Program se prelozi do strojového kédu pomoci prekladace
= Staticky nebo dynamicky se propoji s knihovnami
= Spusti se na cilové platforme
= Typicky rychlejsi, optimalizovan pro danou platformu

" Interpretovaneé
" Program se primo vykonava pomoci virtualniho pocitace —
interpretu
= Samostatny program neni spustitelny
= Typicky pomalejsi, zavisly na interpretu
* Vhodné pro skriptovani

= Kompilované ,just-in-time“
= K prekladu dochazi pfi spusténi (pfip. v prubéehu)



Programovaci jazyky

Sudoku solving (CPU sec)

Matrix multiplication (CPU sec)

Clang:C | 1 Clang:C | 23
GoCe ) 1 GCCE | 23
icee | 1 Compiled Iccc | 18
Mono:CH 3.3 Just-in-time Mono:Ct § 5.9
GOC:D 11 GDC:D | 3.3
lBeb | 11 Interpreted lBeh | 24
Bg-G0 23 Bg:Go | 3.1
lava:lava 1.7 lava:lava | 26
VES a7 VEJS | 2B
Jaggarionkey: 5 181 Jaggarionkey: 5 ie.4
Lua:Lua 50.5 Lua:Lua % 683
llwrn-lua:Llua 269 lwrn-lua:lua & 311
LualIT-JITon:Lua B.2 LualiT-JiTon:lua | 2.2
LualiT-NToff:Lua 16.2 LualiT-NToff:Lua 208
Perl:Far| 1212 Perl:Far|
CPythond: Python 1139 CPythond: Python
Cpython3: Python 119.49 Cpython3: Python
IronPython: Python 1009 IronPython: Python
Iython:Python 1363 Iython:Python 7314
PyPy: Python 19.5 PyPy: Python
Shedskin:fython d.4 Shedskin:fython
R:R R:R =173k
Ruby:Ruby a3 Ruby:Ruby
IranRuby:Rubsy =249 IranRuby:Rubsy
Jrubwy:Ruby 711 Jrubwy:Ruby
Rublnius:Rubqy 1355 Rublnius:Rubqy
https://attractivechaos.github.io/plb/
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Programovaci jazyk C
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Programovaci jazyk C

= Nizko-urovnovy programovaci jazyk
= Systémovy programovaci jazyk (operacni systém)
" Vhodny pro vestavné systémy

= Témer vse nechava na programatorovi (inicializace
proménnych, sprava pameti, ...)

= M3 blizko k vyuziti hardwarovych zdroju
= Klicové pro spravné chovani je zachazeni s paméti

= VVysoko-urovnovy jazyk
= Objektovée orientovana ,nadstavba“ C++
= Interpretovand” varianta C# (.NET)



Programovaci jazyk C
= Preklad

" Preprocesor pro predzpracovani zdrojovych kodu
= Kompilace do objektového souboru

= Sestaveni spustitelného programu z dilCich objektovych
souboru a odkazovanych knihoven (mozno i dynamicky)

.C h .a/.lib
Source file i i Header files i Lib files
Preprocesjor .
__________ —  Linker — a.out
Compiler Executable binary file
Object T Object files
-

File |  -0/-0bj

.0/.0b)j
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Programovaci jazyk C

" Preprocesor

* Umoznuje definovat makra a prizpusobit preklad aplikace
kompilacnimu prostredi

= Vystupem je textovy (zdrojovy) soubor

= Compiler
" Preklada zdrojovy kod do strojové podoby
= Nativni, platformé zavisly kod

" Linker

= Sestavuje program z prelozenych souboru do podoby vysledné
aplikace

* MUze obsahovat dynamicka volani na knihovni funkce, sluzby
0S, atp.
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Programovaci jazyk Java
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Programovaci jazyk Java

= Obecny vyssi imperativni a objektove orientovany jazyk

* Prekladany, zaméreny na prenositelnost zdrojovych kodu
i prelozenych binarnich souboru

" Prelozeny binarni soubor je interpretovan virtualnim
strojem

= Soucasti zakladniho vyvojového prostredi je i bohaty
soubor knihovnich funkci

= Zameéren na efektivni a robustni programovani



Programovaci jazyk Java
= Preklad

= Zdrojové kady jsou zapisovany v textovych souborech s
koncovkou . java

= Zdrojové soubory jsou prekladacem (javac) prelozeny do
binarniho kédu (byte code) ulozenych v souborech s koncovkou
.class

= Byte code je platforme nezavisly binarni kod, ktery je
interpretovan pomociJava Virtual Machine (JVM)

" Je mozny i primy preklad do nativniho kodu (problém s
knihovnami)

Knihovni funkce
pro pristup ke sluzbam
operacniho systém
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Programovaci jazyk Java

" Interpretace
= Virtualni stroj interpretuje prelozeny byte code (java)
= JVM je abstraktni virtualni pocitaC nezavisly na prog. jazyce
= ZajiStuje dynamické linkovani a pristup k HW a OS
= Zajistuje spravu paméti pomoci Garbage Collector
= Poskytuje interpretaci nebo just-in-time preklad
= Umoznuje dynamické (runtime) optimalizace
= Potencidlné efektivnéjsi nez staticka optimalizace/preklad
Knihovni funkce

pro pristup ke sluzbam
operacniho systém

A |

VirtudIni stroj
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Programovaci jazyk Java

= Prostredi Java

= JDK (Java Developement Kit) — zakladni vyvojové prostredi,
knihovny funkci, prekladacC javac, jeho soucasti je i JRE

= JRE (Java Runtime Environment) — zaklad prostredi Java pro
spousténi programd, obsahuje virtudlni stroj

= JVM (Java Virtual Machine) — virtualni stroj pro spousténi
prelozenych programu

= JAR (Java ARchive) — archiv Java souboru, typicky mnociny
prelozenych trid (. class) doplnénych textovym popisem
(Manifest), kterou tridu spustit, slouzi pro snadnéjsi distribuci a
spousténi programu o vice souborech
V podstaté je to ZIP archiv



Programovaci jazyk Java

= V pristim semestru se naucime
= Syntaxi a pouziti jazyka Java
= Pracovat s JVM
= \/\ybrané knihovni funkce prostredi

= A hlavné
= Osvojime si objektové orientované programovani

= .. avyvineme (prvni) slozitéjsi aplikaci

= Zaroven se naucime testovat software a pracovat s
databazemi
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Zaklady algoritmizace

= Dnes:
" Programovaci jazyky
" Priklad —jazyk C
= Priklad — jazyk Java

Pristé zkouska ©
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