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. O pfedmétu

Organizace predmétu



Piedmét a lidé

Webové stranky predmétu
https://cw.fel.cvut.cz/bl91/courses/b0Ob99prpa

Moodle — pouze &astetné (PDF pFednasek a zdrojové kddy)
https://moodle.fel.cvut.cz
® PYedndsejici a garant predmétu
® Stanislav Vitek, viteks@fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Cvitici
® Martin Mudroch, mudromar@fel.cvut.cz, BRUTE
® Ondfej Nentvich, nentvond@fel.cvut.cz
® Vdaclav Navratil, vaclav.navratil©@fel.cvut.cz
® Viclav Vencovsky, vecovac@fel.cvut.cz


https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/b0b99prpa
https://moodle.fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Cile pfedmétu

® Motivovat k programovani
® Programovani je klitova dovednost, ktera mlze hrat rozhodujici
roli na trhu prace
® Naudit se algoritmizovat
® Formulace problému a ndvrh Yefeni
® Rozklad problému na dil¢i dlohy
® |dentifikace opakujicich se vzori
e Ziskat zkuSenosti s programovanim
® Zakladni programovaci konstrukce
Promé&nné, cykly, podminky, jednodussi algoritmy
® Programovaci jazyk C, Yada principll obecn& pouZitelnych
Cvikeni, domaci ukoly, zkouska
® Povédomi o tom, jaké tlohy Ize vypoletné Yesit

Programatorovi nestadi perfektni znalost programovaciho jazyka,
ale predevdim musi v&dét, jak viibec danou dlohu Fesit

® Hledani chyb, prace s dokumentaci



TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com
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Quora:
® |s it necessary to learn C in 20197
¢ |s learning C still worthwhile?

® Why does the C programming language refuse to die?


https://www.quora.com/Is-it-necessary-to-learn-C-in-2019-1
https://www.quora.com/Is-learning-C-still-worthwhile
https://www.quora.com/Why-does-the-C-programming-language-refuse-to-die

Organizace a hodnoceni predmétu

BOB99PRPA — Procedurdlni programovéni pro EK a EEM

o
® Rozsah: 2p+2c Zakon&eni: KZ Kredity: 4
e Studijni vysledky
® Pribézna price v semestru — domdci tkoly a test
® Zapoctovy a pfipadn& implementalni test
® Dochazka

® PYednasky jsou nepovinné, ale velmi doporugené

® Cvileni jsou povinnad, mozné dvé omluvené absence
Na cvi€eni je tfeba se p¥ipravit, nejlépe navstévou prednasky a
studiem podkladd (p¥iklady)

>

e ReZeni problémii
® Qbracejte se na svého cviticiho
® PY¥i komunikaci e-mailem piste vZdy ze své fakultni adresy
® Do predmétu zpravy uvadéjte zkratku predmétu PRPA
® V p¥ipadé& zdsadnich problémi uvadé&jte do CC téZ prednasejiciho



Zdroje a literatura

UCEBNICE JAZYKA

Pavel Herout

Pavel Herout
U&ebnice jazyka C
Kopp, 2011

ISBN 978-80-7232-383-8

m Fourth Edition

Programming in C

Stephen G. Kochan
Programming in C
Addison-Wesley
2014

ISBN 978-0321776419

K.N.KING

A Modern Approach

K. N. King

C Programming:

A Modern Approach

W. W. Norton & Company
2008

ISBN 860-1406428577



Zdroje a literatura

SECOND EDITION UCEBNICE JAZYKA
_THE 2.dil

o

PROGRAMMING
LANGUAGE

BRIAN W KERNIGHAN
DENNIS M.RITCHIE

once L sormanescnes

Pavel Herout

>

Pavel Herout
U&ebnice jazyka C — 2. dil

Brian W. Kernighan
Dennis M. Ritchie

The C Programming Kopp

Language (ANSI C) 2008

Prentice Hall

1088 ISBN 978-80-7232-367-8

ISBN 978-0131103627

Peter van der Linden
Expert C Programming:
Deep C Secrets
Prentice Hall

1994

ISBN 978-0131774292



. O pfedmétu

Dostupné prostiedky



Pocitacové ucebny

® OS Linux (Ubuntu)

* Sitové bootovani a sitové domovské adresire (NFS v4)
P¥enos a synchronizace souborii — ownCloud, SSH, FTP, USB
® Vyvoj v C:
® PYekladale gcc a clang
https://gcc.gnu.org a http://clang.llvm.org
® Sestaveni projektu ndstrojem make (GNU make)
UkdZeme si pozdé&ji na prednaskach a cviéeni
® Textovy editor — gedit, atom, sublime, vim
https://atom.io, http://www.sublimetext.com
® C/C++ vyvojova prostredi
¢ Visual Studio Code
® Geany — https://www.geany.org
® Code::Blocks — http://www.codeblocks.org
® NetBeans, Eclipse


https://gcc.gnu.org
http://clang.llvm.org
https://atom.io
http://www.sublimetext.com
https://www.geany.org
http://www.codeblocks.org

Sluzby akademické sité

® SVTI —http://svti.fel.cvut.cz/cz

¢ Diskové ulozist& ownCloud — https://owncloud.cesnet.cz
® Zasilani velkych souborli — https://filesender.cesnet.cz
® Rozvrh a terminy — https://portal.fel.cvut.cz

® FEL Google Account — http://google-apps.fel.cvut.cz

autentizovany p¥istup do Google Apps for Education
¢ Gitlab FEL — https://gitlab.fel.cvut.cz

® P¥istup k informaénim zdrojim — https://dialog.cvut.cz
IEEE Xplore, ACM, Science Direct, Springer Link

® Akademické a kampusové licence — https://download.cvut.cz

® MetaCentrum — http://www.metacentrum.cz

Narodni Gridova Infrastruktura


http://svti.fel.cvut.cz/cz
https://owncloud.cesnet.cz
https://filesender.cesnet.cz
https://portal.fel.cvut.cz
http://google-apps.fel.cvut.cz
https://gitlab.fel.cvut.cz
https://dialog.cvut.cz
https://download.cvut.cz
http://www.metacentrum.cz

. O pfedmétu

Studijni vysledky
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Domaci ukoly

® Samostatna prace s cilem osvojit si praktické zkuenosti
Priib&zna prace a ¥eeni tkoll.
® Jednotné zadani na predndasce a jednotny termin odevzdani

¢ Odevzdani domacich kol prostfednictvim systému BRUTE
https://cw.felk.cvut.cz/upload

Nahrani archivu s nezbytnymi zdrojovymi soubory
OvéFeni spravnosti implementace automatickymi testy
Penalizace za prekroceni poctu uploadi
Detekce plagiatd
Cilem ¥eSeni tkoli je ziskat vlastni zkuSenost
Ukoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné

Pokud ne¢emu nerozumite, ptejte se!


https://cw.felk.cvut.cz/upload

Pt¥ehled domacich ukolua

¢ Domdci tkoly s povinnym a p¥ipadné bonusovym zadanim

NGO~ WN =

©

10.
11.

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bO0b99prpa/hw/start

HWOO0 — Prvni program, Hello PRPA!
HWO01 — Nacitani vstupu, vypoclet a vystup
HWO02 — Prvni cyklus

HWO03 — RLE kodér

HWO04 — Kresleni (ASCII art)

HWO05 — Caesarova Sifra

HWO06 — Maticové polty

HWO07 — Zpracovani &iselné ¥ady

HWO08 — Analyza textového souboru
HWO09 — Kruhova fronta v poli

HW10 — Zpracovani strukturovaného textu

® Podminkou zdpottu je odevzdani viech tkoli

® Celkem lze ziskat

® za povinnda zadani 38b,
® za bonusova daldich 12b.

(1)
(2)
(3)
(4)
(4+3)
(4)
(4+3)
(4)
(4+3)
)

)

(4
(4+3


https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/start

Kontrola domacich ukolu

¢ QOdevzdavaci systém BRUTE
Bundle for Reservation, Uploading, Testing and Evaluation
® Formalni kontrola — kompilace programu
® Testovani funk&nosti a spravnosti — kontrola vystupu pro dany
vstup
® Vefejné vstupy a odpovidajici vystupy / nevefejné vstupy
® Pt¥ed uploadem programu si program otestujete sami
® S vyuZitim dostupnych vstupil a vystupl
® Vytvofenim vlastnich vstup( a lad&nim programu
® Porozuméni kédu a kontrola moZnych stavii
® Schopnost vysvétlit roli kaZzdého ¥adku kddu
® Pro kaZdou funkci nebo nacteni vstupu od uZivatele analyzujte
mozné vstupni hodnoty nebo navratové hodnoty funkci
® Pokud je z hlediska funk&nosti vstup nebo navratova hodnota
zasadni, provedte kontrolu vstupu a/nebo p¥islusnou akei, nap¥.
vypsani hlaseni a ukonéeni programu
Nap¥. olekavany vstup je &islo a uZivatel zada né&co jiného.



Hodnoceni

Zdroj bodi Maximum  Nutné minimum
Domaci tkoly 50 35
Test v semestru 10
Zapotltovy test 35 15
Implementaéni test 15 -
Soudet 110

® Za praci v semestru je tfeba ziskat nejméné 35 bodii, vSechny

doméci Gkoly musi byt odevzdany a to nejpozdéji do 12.1.2020 ve
23:59 CET!

® Implementalni test — schopnost pochopit problém a napsat kratky
program (cca 4 hodiny)



Klasifikace

Klasifikace Bodové rozmezi Slovni hodnoceni

A >90 vyborné

B 80 -89 velmi dobte
C 70-79 dobfte

D 60 - 69 uspokojivé
E 50 -59 dostatecné
F <50 nedostateéné




Pfehled prednasek
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Informace o pfedmétu, dvod do programovani 24.9. HWO00
Z3aklady programovani v C, pfeklad, chyby 1.10. HWO01
Reprezentace dat v paméti, zakladni ¥idici struktury 8.10. HW02
Ridici struktury, vyrazy, funkce 15.10. HWO03
Strukturované datové typy, ukazatele 22.10. HWO04
Textové Yetézce 29.10. HWO05
Préace s paméti, zasobnik, halda 5.11. HWO06
Vnit¥ni reprezentace datovych typl 12.11. HWO07
Spojové struktury, abstraktni datovy typ 19.11. HWO08
Genericky datovy typ, ukazatele na funkce 26.11. HWO09
. Standardni a externi knihovny 3.12. HW10
. Studentska volba 1 10.12.
Studentskd volba 2 17.12.
Zapottovy test 7.1.



Studentska volba

1. Programovani v Pythonu
® Sezndmeni s jazykem a klicovymi knihovnami (numpy, ...)
® Praktické pFiklady: vypoclty, kresleni grafti, zpracovani textovych
souborf
2. Pokrotilé partie programovani v C
® Paraleni programovani, paralelni vypolty a synchroniza&ni primitiva
(semafory, zpravy a sdilend pamgt)
® Vicevldknové programovani, modely aplikaci, POSIX vldkna C11
vldkna
3. Uvod do programovani v C+-+

® Stru€né seznameni s jazykem
® Velmi lehky tvod do objektového programovani

O ndplni 12. a 13. pfedndsky rozhodne hlasovdni pomoci
internetového formula¥e, ktery bude otevfen ve t¥etim tydnu.
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Il. O programovani

NeZ zacneme programovat
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eSeni problémii

0o N o G b=

formulace problému

analyza moznych FeSeni a navrh algoritmu
implementace v programovacim jazyce
testovani, ovéfeni funk&nosti

optimalizace

oprava chyb

implementace novych poZadavki, udrzba

dokumentace



Reseni problémi

How the custemer explained it | | How the Project Leader How the Analyst designed it How the Programmer wrate it How the Business Consultant
understood it described it

How the project was
documented

How the customer was billed

What operations installed

How it was supported What the customer really

needed




Co je to program?

® Program je recept — posloupnost kroki (vypotti), popisujici
priibéh Yedeni n&jakého problému pomoci dostupnych prostfedki —
programovaci prostfedi, pod&itac, ...

Receptu budeme Fikat algoritmus.

- The Smoothie Flowchart

IwantA \ Start with

smoothiel! Teup of: o Nope, ‘»Z:W
Non-Fat Mik plen aheaa.
I whole Banana - o Wont extia
0y Of Almon: i 172 cup Natch™ profein? o
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Cocom ] y Cherres Greek Yogurl forsting. | e
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1 clove
8anana Garlic S Noh leatfich
g andfor — T lice: every nightt.
flavorr 7 \

1 sice
Red Ornion

Heck neal



Co je to algoritmus?

® Navod, jak provést urcitou &innost.

® Vlastnosti algoritmu:

1.

Sklada se z kone¢ného pottu jednoduchych &innosti — kroki.

Je elementarni.

. Po kaZzdém kroku lze uréit, jak se ma pokracovat nebo skondit.

Je determinovany.
Polet opakovani jednotlivych krokl algoritmu je vZdy konegny.
Je konetny.
Vede ke spravnému vysledku.

Je rezultativni.

. Algoritmus Ize pouZit k YeZeni celé (velké) skupiny podobnych dloh.

Je hromadny.

Slovo algoritmus vzniklo odvozenim od jména perského matematika

Al-Chorezmiho, jehoZ jméno bylo ve stfedovéku latinizovano jako Al-Gorizmi.



Zakladni slozky algoritmu

® V pFipad& programovani jde zpravidla o transformaci mnoZiny
vstupnich dat na mnoZinu dat vystupnich.

e Kombinace zdkladnich sloZek algoritmu umoZiiuje vytvaret
komplexni programy.
Posloupnost (sekvence) — tvotena jednim nebo né&kolika kroky,
které se provedou pravé jednou v daném poradi.
Cyklus (iterace) — opakovani n&jaké posloupnosti, dokud je
splnéna podminka opakovani.
Vétveni (podminé&nd operace) — volba posloupnosti instrukci
na zdkladé vyhodnoceni podminky.

Pokud se n&které &asti algoritmu opakuji, je vhodné poslupnosti
orgranizovat do vétSich celki: procedur a funkci (podprogrami).



Zapis algoritmu

® Existuji 4 hlavni zpisoby, jakymi lze algoritmus popsat:

slovné — Vyjadfime slovn& postup Feseni a jednotlivé kroky
graficky — PouZiti vyvojovych diagramil a struktogrami
matematicky — jednoznaénny popis matematickou konstrukci
(nap¥. rovnici nebo konstruk&nim popisem geometrické dlohy)
programem — kroky algoritmu jsou popsany instrukcemi
procesoru, resp. prevedeny z vy$§iho programovaciho jazyka, tedy
algoritmus programujeme

® Ndavrhy algoritm:

shora dolii — problém rozdé&lime na né&kolik poddloh, které ¥eSime
a spojenim dostaneme cely algoritmus

zdola nahoru — z trividlnich tdloh skladame vy3si dlohy a spojenim
dostaneme cely algoritmus

kombinace obou metod

V praxi vZdy zaleZi pFedevsim na komplexnosti a povaze FeSeného algo-
ritmus, ktery postup bude nejlepsi aplikovat.



Programovani je kdyz...

® Programovani je schopnost samostatn&
® tvofit programy
® dekomponovat tlohy na mensi celky
® sestavovat z diléich &asti v&tsi programy ¥eSici komplexni dlohu
e Jak zat&it?
® Scratch — MIT Media Lab
https://scratch.mit.edu/
® Angry Birds
https://studio.code.org/hoc/1/
® Code with Anna and Elsa
https://studio.code.org/s/frozen/


https://scratch.mit.edu/
https://studio.code.org/hoc/1/
https://studio.code.org/s/frozen/

Programovan

Ve

Im

4

tze byt skvéla zabava

Arduino
Open Source
Procesory AVR

http://arduino.

CcC

Nucleo

ST Microelectronics
Procesory ARM
http://st.com

BBC Micro:bit

Open Source

Procesory ARM
http://microbit.org


http://arduino.cc
http://st.com
http://microbit.org

Programovani pocitace

e Podital podita, tj. pracuje s &isly
® Vypotet je realizovan aritmeticko-logickou jednotkou (ALU)
e (Ciselné hodnoty jsou uloZeny v paméti po&itate
Jejich vyznam je pak uréen datovym typem
® Ptedpis jak a co poditat je zapsdn programem
Opét jako posloupnost &iselnych hodnot se specifickym vyznamem
® Vypocty probihaji ve dvojkové soustavé
V minulosti se pouZivala i desitkovd (ENIAC) nebo trojkova soustava (Setufi)
® jednotkou pro uloZeni informace je bit
® bity jsou organizovany do skupin — byte (= 8 bit()



Data v paméti pocitace

Pamé&tova mista s daty jsou odkazovdna prom&nnymi

® pojmenované misto v paméti po&itace

® vytvori se zakladé deklarace, ve které sdélime jeji jméno
(identifikator) a datovy typ

® pocital zachazi s promé&nnou prostfednictvim jeji adresy

® v programu je adresa vyjadfena jménem proménné

Priklad
¢ deklarace proménnych pro ulozZeni celych &isel datového typu int

int a;

int b;

// ddle zachdzime s prom&nnymi b&Znym zpusobem
a = 10;

b=a-3;



Il. O programovani

Prvni program
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7

Prvni program

Nékde na disku existuje soubor
stdio.h, ktery pot¥ebuji k

#include <stdio.h> prekladu.

int main()

{
printf("Hello PRPA!\n");
return O;

}

Program miizeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Na displej potitace (standardni vystup) se vypiSe textovd informace
$ ./a.out



Prvni program

Nékde na disku existuje soubor
stdio.h, ktery pot¥ebuji k

1 #include <stdio.h> prekladu.

3 int main() Kéd spustitelného programu
s { obsahuje funkci main().

5 printf("Hello PRPA!\n");

6 return O;

7}

® Program miZeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Na displej potitace (standardni vystup) se vypiSe textovd informace
$ ./a.out



Prvni program

Nékde na disku existuje soubor
stdio.h, ktery pot¥ebuji k

1 #include <stdio.h> prekladu.

3 int main() Kéd spustitelného programu
s { obsahuje funkci main().

5 printf ("Hello PRPA!\n"); Kéd je organizovéan do blokii
6 return 0; ohranicenych {}.

7}

® Program miZeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Na displej potitace (standardni vystup) se vypiSe textovd informace
$ ./a.out



Prvni program

Nékde na disku existuje soubor

. . stdio.h, ktery pot¥ebuji k
1 #include <stdio.h>

prekladu.
3 int main() Kéd spustitelného programu
s { obsahuje funkci main().
5 printf ("Hello PRPA!\n"); Kéd je organizovan do blokii
6 return 0; ohranitenych {}.
7 } Funkce printf tiskne text na

displej.

® Program miZeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Na displej potitace (standardni vystup) se vypiSe textovd informace
$ ./a.out
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7

Prvni program

#include <stdio.h>

int main()

{
printf("Hello PRPA!\n");
return O;

}

Program miizeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Nékde na disku existuje soubor
stdio.h, ktery pot¥ebuji k
prekladu.

Kéd spustitelného programu
obsahuje funkci main().

Kéd je organizovan do bloki
ohranitenych {}.

Funkce printf tiskne text na
displej.

Program (funkce) ma
navratovou hodnotu.

Na displej potitace (standardni vystup) se vypiSe textovd informace

$ ./a.out



Il. O programovani

Druhy program
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16

Druhy program

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, b;
scanf ("%d4d", &a);
scanf ("%d", &b);

if (a > b)
printf ("a > b");
else

printf ("a < b");

return O;

3

alokuj pamét

nactiaab

vytiskni
"3 > b

vytiskni
"3 < b"

I konec I

® Program nacte dvé& ¢&isla ze standardniho vstupu
® Na standardni vystup se vypiSe textova informace



10

11

12

13

15

16

Druhy program

alokuj pamét

#include <stdio.h>

int main() nattiaab

{

int a, b;

scanf ("%d4", &a);
scanf ("%d", &b);

vytiskni
"3 > b

if (a > b) P
printf ("a > b"); e
else

printf ("a < b");

konec
return O; z

3

® Program nacte dvé& ¢&isla ze standardniho vstupu
® Na standardni vystup se vypiSe textova informace



10

11

12

13

15

16

Druhy program

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, b;
scanf ("%d", &a);
scanf ("%d", &b);

if (a > b)
printf ("a > b");
else

printf ("a < b");

return O;

3

alokuj pamét

nactiaab

vytiskni
"3 > b

vytiskni
"3 < b"

I konec I

® Program nacte dvé& ¢&isla ze standardniho vstupu
® Na standardni vystup se vypiSe textova informace



10

11

12

13

15

16

Druhy program

#include <stdio.h>

int main()

{
int a, b;
scanf ("%d", &a);
scanf ("%d", &b);

if (a > b)
printf ("a > b");
else
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Zadani 0. domaciho dkolu (HWOQ0)



Zadani 0. domaciho tkolu (HWO00)

Téma: Prvni program

Motivace: Sezndmeni se s odevzdavacim systémem BRUTE

e Cil: Osvojit si kompilaci a odevzdavani domacich ukoli

e Zadani:

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw00

® Napiste program, ktery vytiskne na obrazovku text Hello PRPA!
zakon&eny znakem nového ¥adku \n

Termin odevzdani: 19.09.2019, 23:59:59 CET


https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw00
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