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B0B99PRPA – Procedurálńı programováńı
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Přehled témat

Y Část 1 – O p̌redmětu

Organizace p̌redmětu

Dostupné prosťredky

Studijńı výsledky

Y Část 2 – O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program

Druhý program

Y Část 3 – Zadáńı 0. domáćıho úkolu



3/39

Část I

O p̌redmětu
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Předmět a lidé

Y Webové stránky p̌redmětu
https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/b0b99prpa

Y Moodle – pouze částečně (PDF p̌rednášek a zdrojové kódy)
https://moodle.fel.cvut.cz

Y Přednášej́ıćı a garant p̌redmětu
Y Stanislav V́ıtek, viteks@fel.cvut.cz

http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/

Y Cvič́ıćı
Y Martin Mudroch, mudromar@fel.cvut.cz, BRUTE
Y Onďrej Nentvich, nentvond@fel.cvut.cz
Y Václav Navrátil, vaclav.navratil@fel.cvut.cz
Y Václav Vencovský, vecovac@fel.cvut.cz

https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/b0b99prpa
https://moodle.fel.cvut.cz
http://mmtg.fel.cvut.cz/personal/vitek/
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Ćıle p̌redmětu

Y Motivovat k programováńı
Y Programováńı je kĺıčová dovednost, která může hrát rozhoduj́ıćı

roli na trhu práce

Y Naučit se algoritmizovat
Y Formulace problému a návrh řešeńı
Y Rozklad problému na d́ılč́ı úlohy
Y Identifikace opakuj́ıćıch se vzor̊u

Y Źıskat zkušenosti s programováńım
Y Základńı programovaćı konstrukce

Proměnné, cykly, podḿınky, jednoduš̌śı algoritmy

Y Programovaćı jazyk C, řada principů obecně použitelných
Cvičeńı, domáćı úkoly, zkouška

Y Povědoḿı o tom, jaké úlohy lze výpočetně řešit
Programátorovi nestač́ı perfektńı znalost programovaćıho jazyka,
ale p̌redevš́ım muśı vědět, jak v̊ubec danou úlohu řešit

Y Hledáńı chyb, práce s dokumentaćı
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Proč C?

Quora:

Y Is it necessary to learn C in 2019?

Y Is learning C still worthwhile?

Y Why does the C programming language refuse to die?

https://www.quora.com/Is-it-necessary-to-learn-C-in-2019-1
https://www.quora.com/Is-learning-C-still-worthwhile
https://www.quora.com/Why-does-the-C-programming-language-refuse-to-die
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Organizace a hodnoceńı p̌redmětu

Y B0B99PRPA – Procedurálńı programováńı pro EK a EEM

Y Rozsah: 2p+2c Zakončeńı: KZ Kredity: 4

Y Studijńı výsledky
Y Pr̊uběžná práce v semestru – domáćı úkoly a test
Y Zápočtový a p̌ŕıpadně implementačńı test

Y Docházka
Y Přednášky jsou nepovinné, ale velmi doporučené
Y Cvičeńı jsou povinná, možné dvě omluvené absence

Na cvičeńı je ťreba se p̌ripravit, nejlépe návštěvou p̌rednášky a
studiem podkladů (p̌ŕıklady)

Y Řešeńı problémů
Y Obracejte se na svého cvič́ıćıho
Y Při komunikaci e-mailem pǐste vždy ze své fakultńı adresy
Y Do p̌redmětu zprávy uvádějte zkratku p̌redmětu PRPA
Y V p̌ŕıpadě zásadńıch problémů uvádějte do CC též p̌rednášej́ıćıho
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Zdroje a literatura

Pavel Herout
Učebnice jazyka C
Kopp, 2011

ISBN 978-80-7232-383-8

Stephen G. Kochan
Programming in C
Addison-Wesley
2014

ISBN 978-0321776419

K. N. King
C Programming:
A Modern Approach
W. W. Norton & Company
2008

ISBN 860-1406428577
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Zdroje a literatura

Brian W. Kernighan
Dennis M. Ritchie
The C Programming
Language (ANSI C)
Prentice Hall
1988

ISBN 978-0131103627

Pavel Herout
Učebnice jazyka C – 2. d́ıl
Kopp
2008

ISBN 978-80-7232-367-8

Peter van der Linden
Expert C Programming:
Deep C Secrets
Prentice Hall
1994

ISBN 978-0131774292
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Poč́ıtačové učebny

Y OS Linux (Ubuntu)

Y Śı̌tové bootováńı a śı̌tové domovské adresá̌re (NFS v4)
Přenos a synchronizace soubor̊u – ownCloud, SSH, FTP, USB

Y Vývoj v C:
Y Překladače gcc a clang

https://gcc.gnu.org a http://clang.llvm.org

Y Sestaveńı projektu nástrojem make (GNU make)
Ukážeme si později na p̌rednáškách a cvičeńı

Y Textový editor – gedit, atom, sublime, vim
https://atom.io, http://www.sublimetext.com

Y C/C++ vývojová prosťred́ı
Y Visual Studio Code
Y Geany – https://www.geany.org
Y Code::Blocks – http://www.codeblocks.org
Y NetBeans, Eclipse

https://gcc.gnu.org
http://clang.llvm.org
https://atom.io
http://www.sublimetext.com
https://www.geany.org
http://www.codeblocks.org
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Služby akademické śıtě

Y SVTI – http://svti.fel.cvut.cz/cz

Y Diskové úložǐstě ownCloud – https://owncloud.cesnet.cz

Y Zaśıláńı velkých soubor̊u – https://filesender.cesnet.cz

Y Rozvrh a terḿıny – https://portal.fel.cvut.cz

Y FEL Google Account – http://google-apps.fel.cvut.cz

autentizovaný p̌ŕıstup do Google Apps for Education

Y Gitlab FEL – https://gitlab.fel.cvut.cz

Y Př́ıstup k informačńım zdroj̊um – https://dialog.cvut.cz

IEEE Xplore, ACM, Science Direct, Springer Link

Y Akademické a kampusové licence – https://download.cvut.cz

Y MetaCentrum – http://www.metacentrum.cz

Národńı Gridová Infrastruktura

http://svti.fel.cvut.cz/cz
https://owncloud.cesnet.cz
https://filesender.cesnet.cz
https://portal.fel.cvut.cz
http://google-apps.fel.cvut.cz
https://gitlab.fel.cvut.cz
https://dialog.cvut.cz
https://download.cvut.cz
http://www.metacentrum.cz


14/39

I. O p̌redmětu
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Domáćı úkoly

Y Samostatná práce s ćılem osvojit si praktické zkušenosti
Pr̊uběžná práce a řešeńı úkol̊u.

Y Jednotné zadáńı na prednášce a jednotný terḿın odevzdáńı

Y Odevzdáńı domáćıch úkol̊u prosťrednictv́ım systému BRUTE
https://cw.felk.cvut.cz/upload

Y Nahráńı archivu s nezbytnými zdrojovými soubory
Y Ově̌reńı správnosti implementace automatickými testy
Y Penalizace za p̌rekročeńı počtu uploadů
Y Detekce plagiát̊u

Ćılem řešeńı úkol̊u je źıskat vlastńı zkušenost

Y Úkoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné

Pokud nečemu nerozuḿıte, ptejte se!

https://cw.felk.cvut.cz/upload
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Přehled domáćıch úkol̊u

Y Domáćı úkoly s povinným a p̌ŕıpadně bonusovým zadáńım
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/start

1. HW00 – Prvńı program, Hello PRPA! (1)
2. HW01 – Nač́ıtáńı vstupu, výpočet a výstup (2)
3. HW02 – Prvńı cyklus (3)
4. HW03 – RLE kodér (4)
5. HW04 – Kresleńı (ASCII art) (4+3)
6. HW05 – Caesarova šifra (4)
7. HW06 – Maticové počty (4+3)
8. HW07 – Zpracováńı č́ıselné řady (4)
9. HW08 – Analýza textového souboru (4+3)

10. HW09 – Kruhová fronta v poli (4)
11. HW10 – Zpracováńı strukturovaného textu (4+3)

Y Podḿınkou zápočtu je odevzdáńı všech úkol̊u
Y Celkem lze źıskat

Y za povinná zadáńı 38b,
Y za bonusová daľśıch 12b.

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/start
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Kontrola domáćıch úkol̊u

Y Odevzdávaćı systém BRUTE
Bundle for Reservation, Uploading, Testing and Evaluation

Y Formálńı kontrola – kompilace programu
Y Testováńı funkčnosti a správnosti – kontrola výstupu pro daný

vstup
Y Věrejné vstupy a odpov́ıdaj́ıćı výstupy / nevěrejné vstupy

Y Před uploadem programu si program otestujete sami
Y S využit́ım dostupných vstupů a výstupů
Y Vytvǒreńım vlastńıch vstupů a laděńım programu

Y Porozuměńı kódu a kontrola možných stav̊u
Y Schopnost vysvětlit roli každého řádku kódu

Y Pro každou funkci nebo načteńı vstupu od uživatele analyzujte
možné vstupńı hodnoty nebo návratové hodnoty funkćı

Y Pokud je z hlediska funkčnosti vstup nebo návratová hodnota
zásadńı, proveďte kontrolu vstupu a/nebo p̌ŕıslušnou akci, nap̌r.
vypsáńı hlášeńı a ukončeńı programu

Nap̌r. očekávaný vstup je č́ıslo a uživatel zadá něco jiného.
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Hodnoceńı

Zdroj bodů Maximum Nutné minimum

Domáćı úkoly 50
35

Test v semestru 10

Zápočtový test 35 15

Implementačńı test 15 -

Součet 110

Y Za práci v semestru je ťreba źıskat nejméně 35 bod̊u, všechny
domáćı úkoly muśı být odevzdány a to nejpozději do 12.1.2020 ve
23:59 CET!

Y Implementačńı test – schopnost pochopit problém a napsat krátký
program (cca 4 hodiny)
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Klasifikace

Klasifikace Bodové rozmeźı Slovńı hodnoceńı

A C 90 výborně

B 80 � 89 velmi dob̌re

C 70 � 79 dob̌re

D 60 � 69 uspokojivě

E 50 � 59 dostatečně

F @ 50 nedostatečně
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Přehled p̌rednášek

1. Informace o p̌redmětu, úvod do programováńı 24.9. HW00

2. Základy programováńı v C, p̌reklad, chyby 1.10. HW01

3. Reprezentace dat v paměti, základńı ř́ıd́ıćı struktury 8.10. HW02

4. Ř́ıd́ıćı struktury, výrazy, funkce 15.10. HW03

5. Strukturované datové typy, ukazatele 22.10. HW04

6. Textové řetězce 29.10. HW05

7. Práce s pamět́ı, zásobńık, halda 5.11. HW06

8. Vniťrńı reprezentace datových typů 12.11. HW07

9. Spojové struktury, abstraktńı datový typ 19.11. HW08

10. Generický datový typ, ukazatele na funkce 26.11. HW09

11. Standardńı a exterńı knihovny 3.12. HW10

12. Studentská volba 1 10.12.

13. Studentská volba 2 17.12.

14. Zápočtový test 7.1.
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Studentská volba

1. Programováńı v Pythonu
Y Seznámeńı s jazykem a kĺıčovými knihovnami (numpy, ...)
Y Praktické p̌riklady: výpočty, kresleńı graf̊u, zpracováńı textových

soubor̊u

2. Pokročilé partie programováńı v C
Y Paraleńı programováńı, paralelńı výpočty a synchronizačńı primitiva

(semafory, zprávy a sd́ılená pamě̌t)
Y V́ıcevláknové programováńı, modely aplikaćı, POSIX vlákna C11

vlákna

3. Úvod do programováńı v C++
Y Stručné seznámeńı s jazykem
Y Velmi lehký úvod do objektového programováńı

O náplni 12. a 13. p̌rednášky rozhodne hlasováńı pomoćı
internetového formulá̌re, který bude otev̌ren ve ťret́ım týdnu.
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Část II

O programováńı
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II. O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program

Druhý program
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Řešeńı problémů

1. formulace problému

2. analýza možných řešeńı a návrh algoritmu

3. implementace v programovaćım jazyce

4. testováńı, ově̌reńı funkčnosti

5. optimalizace

6. oprava chyb

7. implementace nových požadavk̊u, údržba

8. dokumentace
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Řešeńı problémů
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Co je to program?

Y Program je recept – posloupnost krok̊u (výpočt̊u), popisuj́ıćı
pr̊uběh řešeńı nějakého problému pomoćı dostupných prosťredk̊u –
programovaćı prosťred́ı, poč́ıtač, ...

Receptu budeme ř́ıkat algoritmus.
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Co je to algoritmus?

Y Návod, jak provést určitou činnost.
Y Vlastnosti algoritmu:

1. Skládá se z konečného počtu jednoduchých činnost́ı – krok̊u.
Je elementárńı.

2. Po každém kroku lze určit, jak se má pokračovat nebo skončit.
Je determinovaný.

3. Počet opakováńı jednotlivých krok̊u algoritmu je vždy konečný.
Je konečný.

4. Vede ke správnému výsledku.
Je rezultativńı.

5. Algoritmus lze použ́ıt k řešeńı celé (velké) skupiny podobných úloh.
Je hromadný.

Slovo algoritmus vzniklo odvozeńım od jména perského matematika

Al-Chorezḿıho, jehož jméno bylo ve sťredověku latinizováno jako Al-Gorizḿı.
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Základńı složky algoritmu

Y V p̌ŕıpadě programováńı jde zpravidla o transformaci množiny
vstupńıch dat na množinu dat výstupńıch.

Y Kombinace základńıch složek algoritmu umožňuje vytvá̌ret
komplexńı programy.

Posloupnost (sekvence) – tvǒrena jedńım nebo několika kroky,
které se provedou právě jednou v daném pǒrad́ı.

Cyklus (iterace) – opakováńı nějaké posloupnosti, dokud je
splněna podḿınka opakováńı.

Větveńı (podḿıněná operace) – volba posloupnosti instrukćı
na základě vyhodnoceńı podḿınky.

Pokud se některé části algoritmu opakuj́ı, je vhodné poslupnosti
orgranizovat do věťśıch celk̊u: procedur a funkćı (podprogramů).
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Zápis algoritmu

Y Existuj́ı 4 hlavńı způsoby, jakými lze algoritmus popsat:
Y slovně – Vyjáďŕıme slovně postup řešeńı a jednotlivé kroky
Y graficky – Použit́ı vývojových diagramů a struktogramů
Y matematicky – jednoznačnný popis matematickou konstrukćı

(nap̌r. rovnićı nebo konstrukčńım popisem geometrické úlohy)
Y programem – kroky algoritmu jsou popsány instrukcemi

procesoru, resp. p̌revedeny z vyš̌śıho programovaćıho jazyka, tedy
algoritmus programujeme

Y Návrhy algoritmů:
Y shora dol̊u – problém rozděĺıme na několik podúloh, které řeš́ıme

a spojeńım dostaneme celý algoritmus
Y zdola nahoru – z triviálńıch úloh skládáme vyš̌śı úlohy a spojeńım

dostaneme celý algoritmus
Y kombinace obou metod

V praxi vždy zálež́ı p̌redevš́ım na komplexnosti a povaze řešeného algo-
ritmus, který postup bude nejlepš́ı aplikovat.
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Programováńı je když...

Y Programováńı je schopnost samostatně
Y tvǒrit programy
Y dekomponovat úlohy na menš́ı celky
Y sestavovat z d́ılč́ıch část́ı věťśı programy řeš́ıćı komplexńı úlohu

Y Jak zač́ıt?
Y Scratch – MIT Media Lab

https://scratch.mit.edu/
Y Angry Birds

https://studio.code.org/hoc/1/
Y Code with Anna and Elsa

https://studio.code.org/s/frozen/

https://scratch.mit.edu/
https://studio.code.org/hoc/1/
https://studio.code.org/s/frozen/
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Programováńı může být skvělá zábava

Arduino
Open Source
Procesory AVR
http://arduino.cc

Nucleo
ST Microelectronics
Procesory ARM
http://st.com

BBC Micro:bit
Open Source
Procesory ARM
http://microbit.org

http://arduino.cc
http://st.com
http://microbit.org
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Programováńı poč́ıtače

Y Poč́ıtač poč́ıtá, tj. pracuje s č́ısly
Y Výpočet je realizován aritmeticko-logickou jednotkou (ALU)
Y Č́ıselné hodnoty jsou uloženy v paměti poč́ıtače

Jejich význam je pak určen datovým typem

Y Předpis jak a co poč́ıtat je zapsán programem
Opět jako posloupnost č́ıselných hodnot se specifickým významem

Y Výpočty prob́ıhaj́ı ve dvojkové soustavě
V minulosti se použ́ıvala i deśıtková (ENIAC) nebo trojková soustava (Setuň)

Y jednotkou pro uložeńı informace je bit
Y bity jsou organizovány do skupin – byte (= 8 bit̊u)
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Data v paměti poč́ıtače

Pamě̌tová ḿısta s daty jsou odkazována proměnnými

Y pojmenované ḿısto v paměti poč́ıtače

Y vytvǒŕı se základě deklarace, ve které sděĺıme jej́ı jméno
(identifikátor) a datový typ

Y poč́ıtač zacháźı s proměnnou prosťrednictv́ım jej́ı adresy

Y v programu je adresa vyjáďrena jménem proměnné

Př́ıklad

Y deklarace proměnných pro uložeńı celých č́ısel datového typu int

int a;

int b;

// dále zacházime s proměnnými běžným způsobem

a = 10;

b = a - 3;
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II. O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program

Druhý program
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Prvńı program

1 #include <stdio.h>

3 int main()

4 {

5 printf("Hello PRPA!\n");

6 return 0;

7 }

Někde na disku existuje soubor
stdio.h, který poťrebuji k
p̌rekladu.

Kód spustitelného programu
obsahuje funkci main().

Kód je organizován do blok̊u
ohraničených {}.

Funkce printf tiskne text na
displej.

Program (funkce) má
návratovou hodnotu.

Y Program můžeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Y Na displej poč́ıtače (standardńı výstup) se vyṕı̌se textová informace

$ ./a.out
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Někde na disku existuje soubor
stdio.h, který poťrebuji k
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$ ./a.out



35/39

Prvńı program

1 #include <stdio.h>

3 int main()

4 {

5 printf("Hello PRPA!\n");

6 return 0;

7 }
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1 #include <stdio.h>

3 int main()

4 {

5 printf("Hello PRPA!\n");

6 return 0;

7 }

Někde na disku existuje soubor
stdio.h, který poťrebuji k
p̌rekladu.

Kód spustitelného programu
obsahuje funkci main().

Kód je organizován do blok̊u
ohraničených {}.

Funkce printf tiskne text na
displej.

Program (funkce) má
návratovou hodnotu.

Y Program můžeme zkompilovat a spustit

$ gcc hello.c

Y Na displej poč́ıtače (standardńı výstup) se vyṕı̌se textová informace

$ ./a.out
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II. O programováńı

Než začneme programovat

Prvńı program

Druhý program
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Druhý program

1 #include <stdio.h>

3 int main()

4 {

5 int a, b;

7 scanf ("%d", &a);

8 scanf ("%d", &b);

10 if (a > b)

11 printf ("a > b");

12 else

13 printf ("a < b");

15 return 0;

16 }

a > b

ne

"a < b"

konec

vytiskni

"a > b"
vytiskni

alokuj paměť

ano

načti a a b

Y Program načte dvě č́ısla ze standardńıho vstupu
Y Na standardńı výstup se vyṕı̌se textová informace
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37/39
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Část III

Zadáńı 0. domáćıho úkolu (HW00)
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Zadáńı 0. domáćıho úkolu (HW00)

Téma: Prvńı program

Y Motivace: Seznámeńı se s odevzdávaćım systémem BRUTE

Y Ćıl: Osvojit si kompilaci a odevzdáváńı domáćıch úkol̊u

Y Zadáńı:
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw00

Y Napǐste program, který vytiskne na obrazovku text Hello PRPA!
zakončený znakem nového řádku \n

Y Terḿın odevzdáńı: 19.09.2019, 23:59:59 CET

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw00
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