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Prehled témat

= Cast 1 — Organizace predmétu
= Cile pfedmétu
= Prostredky dosazeni cili PRP
= Hodnoceni predmétu a zkouska

» Cast 2 — Zadani 1. domaciho tkolu (HW00)

= Cast 3 — Programovani v C

= Prvni program

= Priklad pouziti zakladni konceptl programovani
S. G. Kochan: kapitoly 2, 3
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Cile predmétu
Predmét a prednasejici
BOB36PRP — Proceduralni programovani

® Webové stranky predmétu
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b36prp

m Odevzdavani domécich tkold
https://cw.felk.cvut.cz/upload
m Prednasejici:
® doc. Ing. Jan Faigl, Ph.D.
m Katedra poéitacii — http://cs.fel.cvut.cz 2
® Centrum umélé inteligence — Atrtificial Intelligence Center (AIC)
http://aic.fel.cvut.cz
= Centrum robotiky a autonomnich systému
Center for Robotics and Autonomous Systems — CRAS
http://robotics.fel.cvut.cz

® Laboratof vypocetni robotiky (Computational Robotics Laboratory)
http://comrob.fel.cvut.cz
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Cile predmétu

Cile predmétu

Osvojit si pohled na vypocetni prostfedky jako , pocitacovy védec"

a naucit se je efektivné pouzivat Computer scientist

® Formulovat problém a jeho feSeni pocitacovym programem
m Ziskat povédomi jaké problémy lze vypocetné resit

Ziskat zkuenost s programovanim o . .
ziskani vlastni zkusenosti

® Programovani v C
cviceni, domaci tkoly, zkouska

Osvojit si schopnost &ist, psat a porozumét malym programiim

Ziskat programovaci navyky jak psat
® srozumitelné a prehledné zdrojové kédy;
m opakované pouzitelné programy.
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Cile predmétu

Vyuka programovani

.Separating Programming Sheep from Non-Programming Goats"
http://blog.codinghorror.com/
separating-programming-sheep-from-non-programming-goats
http://wuw.eis.mdx.ac.uk/research/PhDArea/saeed/paperl.pdf

m Efektivni metody vyuky programovani se hledaji jiz od dob prvnich

ocitaci
P tj. pres vice nez 50 let

m Presto se zda, ze je kazdy zakladni kurz programovani obtizny a
30% az 60% studenti jej na poprvé nezvladne
V' PRP ocekavame priichodnost vyrazné vyssi.

m Zakladni koncept je pochopeni principu pfifazeni hodnoty proménné
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Cile predmétu
Test pochopeni principu prifazeni

m Zapis programu pro pfifazeni hodnot do proménnych aa b a
nasledné prifazeni proménné b do a.

Prirazeni hodnoty proménné

1 int a = 10;
2 int b = 20;
3

4 a = b;

m Jaké jsou hodnoty proménnych a a b?

a.a=20,b=0 f.a=30,b=0
b. a=20,b=20 g. a=10,b =30
c.a=0,b=10 h.a=0b=30
d. a=10,b=10 i.a=10,b=20
e.a=30,b=20 j.a=20,b=10
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Cile predmétu

Uzivatelé pocitaca

»Uzivatel” ,Programator”
m Spousté¢ programi m Spousti programy
m Zadava vstup m Dava pocitadi prikazy
Pise, klika, dotyka se Radi je do posloupnosti
= Ceka na vystup ® Vytvafi nové programy
= Cte vystup m Kombinuje pfikazy
m Relativné omezena mnozina ®m Rozmanité&jsi moznosti
vstupi pouziti

Pouze to co je dovoleno Omezen pouze limity pocitace

® Omezen povrchovou znalosti m Chape a rozumi principiim

Toho co je mu dovoleno vidét Rychle se uci nové technologie!
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Cile predmétu

Zputisob reprezentace znalosti

® Z hlediska vypoctu miizeme rozlisit dva zakladni typy znalosti
Zpiisoby popisu problému

Deklarativni Imperativni
® Tvrzeni popisujici stav ® Popis jak néco vypocitat
= Axiomatické = Posloupnost vypoctu
® Umoznuje jednoduse ovérovat ® Test jak ovlivnit priibéh
(testovat) pravdivost tvrzeni vypoctu
m Neposkytuje navod jak hod- Priklad:
notu vypocitat 1. If y> ~ x
Priklad: 2. Then
) return y
x=y,y =x,x>0,y>0
VX =y.y =Y 3. Else
y+y
Yy —
Go to Step 1
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Cile predmétu

Program je ,recept”

® Program je ,recept” — posloupnost krokd (vypoctt) popisujici
pritbéh feseni problému
® Programovani je schopnost samostatné
® tvofit programy
® dekomponovat tlohy na mensi celky
m sestavovat z dilCich Easti vétsi programy fesici komplexni tlohu

BOB36PRP - je prilezitosti, jak se témto schopnostem naucit
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Cile predmétu

Organizace a hodnoceni predmétu

= BOB36PRP — Proceduralni programovani
® Rozsah: 2p+2c; Zakonceni: Z,ZK; Kredity: 6;

Z — zapocet, ZK — zkouska

® Priibezna prace v semestru — domaci tkoly a test
m Zkouskovy test a implementacni zkouska, pfipadné Gstni
zkouska

Schopnost samostatné prace na pocitacich v ucebnach

® Dochazka na cviceni a odevzdani domacich aloh

Samostatna prace

m Konzultacni cviceni (prednaska/seminar)
® Patek od 14:45 az 16:00 mistnost KN:E-107

JAlternativni” absolvovani predmétu pro velmi zkusené
Predmét A4B36ACM

Jan Faigl, 2019 BOB36PRP — Prednaska 01: Proceduralni programovani 12 / 46

B8



Cile predmétu Prostredky dosazeni cild PRP Hodnoceni predmétu a zkouska
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Cile predmétu Prostredky dosazeni cild PRP Hodnoceni predmétu a zkouska

Zdroje a literatura

® Knihy (ucebnice)
., Programming in C" (Kochan, 2014) nebo ,,Ucebnice jazyka C* (Herout, 2015)
Programming in C, 4th Edition, -
Stephen G. Kochan, Addison-Wesley, 2014, inaine
ISBN 978-0321776419
Zakladni ucebni text
] .
C Programming: A Modern Approach, 2nd Ne. |
Edition, K. N. King, W. W. Norton & Company, &
2008, ISBN 860-1406428577

ft
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Prostredky dosazeni cild PRP

Zdroje a literatura

® Knihy (ucebnice)
., Programming in C" (Kochan, 2014) nebo ,,Ucebnice jazyka C* (Herout, 2015)

[@ Programming in C, 4th Edition,

Stephen G. Kochan, Addison-Wesley, 2014, progranming» G
ISBN 978-0321776419 :

Zakladni ucebni text

[@ C Programming: A Modern Approach, 2nd g
Edition, K. N. King, W. W. Norton & Company, &
2008, ISBN 860-1406428577 :

= Prednasky — podpora uéebniho textu, slidy, poznamky a predevsim

vlastni poznamky
Soucasti prednasek jsou také zdrojové kédy s priklady!
m Cviceni — ziskani praktickych dovednosti fesenim domacich tkold a %ﬁ%
Sich G S
dalsich dloh programovat, programovat, programovat >
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Prostredky dosazeni cild PRP

Dalsi ucebnice jazyka C

@ The C Programming Language, 2nd Edition W&Eﬂ;
(ANSI C) , Brian W. Kernighan, Dennis M. Wﬁa

Ritchie, Prentice Hall, 1988 (1st edition — 1978) ==

@ Ucebnice jazyka C — 2. dil, IV. vydani, Pavel
Herout, KOPP, 2008, ISBN 978-80-7232-367-8

@ 21st Century C: C Tips from the New School,
Ben Klemens, O'Reilly Media, 2012,
ISBN 978-1449327149

Jan Faigl, 2019 BOB36PRP — Prednaska 01: Proceduralni programovani 15 / 46



Prostredky dosazeni cild PRP

Dalsi zdroje

@ Introduction to Algorithms, 3rd Edition, Cormen, \,:,_,

Leiserson, Rivest, and Stein, The MIT Press, PR

2009, ISBN 978-0262033848 e

Algorithms, 4th Edition , Robert Sedgewick,
Kevin Wayne, Addison-Wesley, 2011, ISBN Al
078-0321573513 e

Jan Faigl, 2019

The C++ Programming Language, 4th Edition
(C++11) , Bjarne Stroustrup, Addison-Wesley,
2013, ISBN 978-0321563842
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Prostredky dosazeni cild PRP

Prednasky — zimni semestr (ZS) akademického roku
2019/2020

Harmonogram akademického roku 2018/2019

http://www.fel.cvut.cz/cz/education/harmonogram1920.html

Prednasky:
m Dejvice, mistnost T2:D3-309, stfeda, 16:15-17:45
14 vyukovych tydna

14 prednasek
Konzultaéni (seminarni) prednaska: KN:E-107 (14:45-16:00)
= Uvod do ovladani pocitace a vyvojovych nastrojti
® Prezentace “Spatnych” feSenich
® Hromadné konzultace dle dotazi a tézkosti
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Ing. Rudolf Jakub
Szadkowski

= [ng. Jan Bayer

= Bc. Miroslav Trzil

= Bc. Jiri Kubik

= Bc. Martin Zoula

Jan Faigl, 2019

Prostredky dosazeni cild PRP

Cvicici

Ing. Martin Mudroch, Ph.D.

= RNDr. Ladislav Serédi
} ® Ing. Petr Vana
{ BRUTE
= Bc. Jakub Slama
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Prostredky dosazeni cild PRP

Reseni problémi souvisejici s PRP

m Obracejte se na svého cviciciho dle cviceni, na které chodite (jste
prihlaseni)
® Komunikovat mazete elektronickou postou (e-mail)

m Piste ze své fakultni adresy (odesilatel)

Do predmétu zpravy uvadéjte zkratku predmétu PRP

Kopii zpravy (Cc) posilejte téz pfislusnému vedoucimu cviceni (dle

studijniho programu)

® V pfipadé zasadnich problému (napf. tykajicich se zapoétu)
uvadéjte do Cc téz prednasejiciho
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Prostredky dosazeni cild PRP

Pocitacové laboratore

m Sitové bootovani a sitové domovské adresare (NFS v4)

- V}’Ivoj v C: Prenos a synchronizace souborii — ownCloud, SSH, FTP, USB

= Prekladace gcc a clang - https://gcc.gnu.org a http://clang.llvm.org
m Sestaveni projektu nastrojem make (GNU make)
Ukazeme si pozdéji na prednaskach a cviceni
Textovy editor — gedit, ale také atom, sublime, vim, sublime
https://atom.io/, http://www.sublimetext.com/

http://www.root.cz/clanky/textovy-editor-vim- jako-ide
Pokud programovat umite, investuje Cas do efektivniho ovladani editoru, napf. vim
Visual Studio Code (VSC) - https://code.visualstudio.com/
C/C++ vyvojova prostiedi — WARNING: Do Not Rely on an IDE
http://c.learncodethehardway.org/book/ex0.html
B Geany, Code::Blocks, CodeLite

https://www.geany.org/, http://www.codeblocks.org, http://codelite.org
® ClLion, NetBeans 8.0 (C/C++), Eclipse-CDT — nttps://uww.jetbrains.com/clion

®m Odevzdavani domacich tkoltt BRUTE nttps://cw.felk.cvut.cz/upload Ly
BRUTE — Bundle for Reservation, Uploading, Testing and Evaluation ﬁ‘g
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Jan Faigl,

Sluzby akademické sité — FEL, CVUT

http://www.fel.cvut.cz/cz/user-info/index.html

Diskové alozisté ownCloud — https://owncloud.cesnet.cz
Zasilani velkych soubori — https://filesender.cesnet.cz
Rozvrh a terminy — FEL Portal — https://portal.fel.cvut.cz
FEL Google Account — autentizovany pfistup do Google Apps
for Education Vice viz http://google-apps.fel.cvut.cz/

Gitlab FEL — https://gitlab.fel.cvut.cz/

Pristup k informaénim zdrojiim (IEEE Xplore, ACM, Science
Direct, Springer Link)

https://dialog.cvut.cz

Akademické a kampusové licence https: //download. cvut . cz

Narodni Gridova Infrastruktura MetaCentrum

http://www.metacentrum.cz/cs/index.html 528
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Prostredky dosazeni cild PRP

Domaci tkoly a dalsi alohy

® Samostatna prace s cilem osvojit si praktické zkusenosti
® Jednotné zadani na prednasce a jednotny termin odevzdani

m Odevzdani domacich tkola prostrednictvim Upload system
https://cw.felk.cvut.cz/upload
® Nahrani (upload) archivu s nezbytnymi zdrojovymi soubory
m QOvéreni spravnosti implementace automatickymi testy
m Penalizace za prekroceni poctu uploadi
Odevzdavejte funkcni kédy, nikoliv ,,pouze” kédy, které projdou testy

m Detekce plagiati ]
Cilem reseni akolud je ziskat vlastni zkuSenost

= Ukoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné
m Klicem k Gspésnému dokonceni predmétu je samostatna prace a

osvojeni si technik a znalosti
Priibézna prace a reseni ikoli

m Pokud néCemu nerozumite, ptejte se!

Pokud chybujete, tak se ucite, pokud nechybujete, tak uz to umite!
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Prostredky dosazeni cild PRP

Prehled domacich tkold

® Domaci tkoly s povinnym, volitelnym, pfipadné bonusovym zadanim
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b36prp/hw/start
0. HW 00 - Prvni program

1. HW 01 - Nacitani vstupu, vypocet a vystup
2. HW 02 - Prvni cyklus (Kontrola stylu - az -100% z dosazenych bodu)
3. HW 03 - Kresleni (ASCII art)
4. HW 04 - Prvociselny rozklad (Kontrola stylu - az -100% dsz. bodi)
5. HW 05 - Maticové pocty
6. HW 06 - Caesarova sifra (Kontrola stylu - az -100% dsz. bodii)
7. HW 07 - Hledani textu v souborech
8. HW 08 - Kruhova fronta v poli
9. HW 09 - Nag¢itani a ukladani grafu
10. HW 10 - Integrace nacitani grafu a prioritni fronta v tloze hledani

nejkratsich cest HW 09 + 12. prednaska, soutéZ na extra body
m Podminkou zapoctu je Gspésné odevzdani vsech domacich kol
m Odevzdani volitelného zadani je doporuceno (neni gastecné odevzdani)

Celkové body za povinné zadani 25b, volitelné zadani 20b, bonusové 10b-+
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Prostredky dosazeni cild PRP

Odevzdavani domacich tkold — BRUTE

m BRUTE - Bundle for Reservation, Uploading, Testing and

Evaluation
= Formalni kontrola — kompilace programu
m Testovani funkénost a spravnosti — kontrola vystupu pro dany vstup
= Vefejné vstupy a odpovidajici vystupy / neverejné vstupy
m Pred uploadem programu si program otestujete sami
® S vyuzitim dostupnych vstupii a vystupii
= Vytvoreni vlastnich vstupt a ladénim programu
® Vytvoreni vstupdl prilozenym generatorem vstupi
m Overeni vystupu prilozenym testovacim nebo referenénim programem
m Porozuméni kédu a kontrola moznych stavi
m Pro kazdy radek byste méli byt schopni odpovédét pro¢ tam je a
co déla
m Pro kazou funkci nebo naéteni vstupu od uzivatele analyzujte
mozné vstupni hodnoty nebo navratové hodnoty funkci
® Pokud je z hlediska funkénosti vstup nebo navratova hodnota
zasadni, proved'te kontrolu vstupu a/nebo pfislusnou akci, napt.
vypsani hlaseni a ukonceni programu

Napr. oéekavany vstup je &islo a uzivatel zada néco jiného.
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Prostredky dosazeni cild PRP

Ukoly a BRUTE

Ukoly nejsou jen o odevzdani implementace, ktera projde BRUTE
testy

Ukoly jsem predevdim o postupném ziskani zkusenosti s
konkrétnimi
Ukoly maji relativni obtiznost velmi podobnou

m Je dilezité postupné samostatné fesit jednotlivé tkoly a osvojovat
si dil¢ich dovednosti Absolutné jsou Glohy postupné naroénéjsi

Netrapte se s feSenim pfilis dlouho sami, ptejte se na féru,
cvicicich, pfednasce, konzultacnim seminari

Ulohy HW02, HW04 a HW06 budou manualné kontrolovany na
kvalitu kédovaciho stylu

® Zaméfeno na konzistenci, Citelnosti, a modularitu (rozdélni do funkci)
m Také proto, Ze studenti travi mnoho ¢asu implementaci, ktera jim
s implementaci prilis nepomaha
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Cile predmétu Prostredky dosazeni cild PRP Hodnoceni predmétu a zkouska
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Hodnoceni predmétu a zkouska

Hodnoceni predmétu

Zdroj bodii Maximum bodi Pripustné minimum boda
Domaci tkoly 45 -
Bonusové tkoly 10* -
Test v semestru 5 -
Pisemny zkouskovy test 20 10
Implementacni zkouska 20 10
Ustni zkouska - -
Soucet 100" bodii

Zapocet: nejméné 30 bodl ze semestru a odevzdané vsechny domaci
tkoly a to nejpozdeji do 10.1.2020 ve 23:59 CET!

Predmét lze Gspésné ukonéit zapoctem a zkouskou

Test a pisemna zkouska — kratké stru¢né odpovédi prokazujici porozuméni
problematice https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/b0b36prp/resources/test

Implementacni zkouska — prokazani samostatné porozumét a napsat kratky
program — https://cw.fel.cvut.cz/b191/courses/b0b36prp/resources/exam
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Hodnoceni predmétu a zkouska

Klasifikace predmétu

Klasifikace Bodové rozmezi Hodnoceni Slovni hodnoceni

A > 90 1 vyborné
B 80-89 15 velmi dobre
C 70-79 2 dobre
D 60-69 2,5 uspokojivé
E 50-59 3 dostatecné
F <50 4 nedostatecné

VEasné odevzdanim viech domacich akoldi s povinnym a volitelnym
zadanim (45 bod)

Bonusova dloha a bonusové odevzdani HW10 (5 bodii)

Test v semestru (5 bod)

Pisemna zkouska (20 bodii) 15 a vice bodii je velmi slusny vysledek
Implementacni zkouska (20 bod)

95 bodi a vice (A — vyborné), 76 bodii (C — dobfe) — (20% ztrata)

® Body jsou indikatorem pribéznych vysledki

Zkouska miize znamku zlepsit, ale také v pfipadé zasadni neznalosti zhorsit
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Hodnoceni predmétu a zkouska

Prehled prednasek

m 01 - Informace o pfedmétu, Proceduralni programovani
m 02 - Zaklady programovani v C S. G. Kochan: kapitoly 2 a 3

m 03 - Zapis programu v C a zakladni ridici struktury
S. G. Kochan: kapitoly 3, 4, 5 a cast 6

S. G. Kochan: kapitoly 4, 5, 6 a 12
m 05 - Pole, ukazatel, textovy retézec, vstup a vystup programu
S. G. Kochan: kapitoly 7, 10 a 11
S. G. Kochan: kapitoly 8 a 11
m Q7 - Struktury a uniony, presnost vypocCtli a vnitini reprezentace Ciselnych typi
S. G. Kochan: kapitoly 9, 14, 17 a Appendix B
m 08 - Standardni knihovny C. Rekurze. (Zakladni vlastnosti jazyka C probrany.)
S. G. Kochan: kapitola 16 a Appendix B

= 04 - Ridici struktury, vyrazy a funkce

® 06 - Ukazatele, pamétové tridy a volani funkci

® 09 - Spojové struktury
= 10 - Stromy

® 11 - Abstraktni datovy typ (ADT) - zasobnik, fronta, prioritni fronta

® 12 - Prioritni fronta, halda. Pfiklad pouziti pfi hledani nejkratsi cesty v grafu

m 13 - Rezerva — napf. diskuse, dotazy, nebo Systémy pro spravu verzi nebo C vs C++
® 14 - Zkouskovy TEST

Prednaska nemusi byt prezentace slidii — je ocekavana interakce, reseni

dotazi a diskuse problematicky a narocnéjsich ¢asti
Podklady k prednasce jsou k dispozici pred prednaskou podobné jako ucebnice
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Cast |l

Cast 2 — Zadani 0. domaciho dkolu
(HWO00)
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Zadani 0. domaciho akolu HWO0O0

Téma: Prvni program

Povinné zadani: 1b; Volitelné zadani: neni; Bonusové zadani: neni

Motivace: Seznameni se s odevzdavacim systémem BRUTE

Cil: Osvojit si kompilaci a odevzdavani domacich kol

Zadani: https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b36prp/hw/hw00

= Napiste program, ktery vytiskne na obrazovku text Hello PRP!
zakonéeny znakem nového fadku \n

Termin odevzdani: 13.10.2018, 23:59:59 PDT
PDT — Pacific Daylight Time
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Prvni program Priklad pouziti zakladni konceptii programovani

Cast Il

Cast 3 — Programovani v C

ft
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Prvni program Priklad pouziti zakladni konceptii programovani
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= Prvni program

ft

Jan Faigl, 2019 BOB36PRP — Prednaska 01: Proceduralni programovani 33 /46



Prvni program

Pocitac ,pocitd”, tedy pracuje s Cisly

® Vypocet je realizovan aritmeticko-logickou jednotkou (ALU)
= Ciselné hodnoty jsou ulozeny v paméti pocitace
m Predpis jak a co pocitat je zapsan programem

Opét jako posloupnost ciselnych hodnot se specifickym vyznamem

PAMET

VSTUP  VYSTUP
m Zikladni jednotkou ulozeni informace v paméti pocitace je bit
(binarni hodnota 0 nebo 1)
Historicky vychazi z dérného stitku - zapis a strojové zpracovani informaci
m ALU pracuje s vyhrazenou paméti
napf. soucet dvou hodnot 10 4+ 4 miize byt realizovan

registry akumulatorem
mov $10, Y%r1 1lda $10
mov $04, %r2 add $04
add r1, r2, r3 sto r3

Kazd4 instrukce ma sviij pfislusny zapis jako Ciselnd hodnota (opcode), program je

tak posloupnost Ciselnych hodnot
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Prvni program

Princip vypoctu

® Pochopeni principu vypoétu miize pomoci simulator procesoru
napf. Little Man Computer
https://peterhigginson.co.uk/LMC/, https://gcsecomputing.org.uk/lmc/
http://www.vivaxsolutions.com/web/lmc.aspx

https://www.youtube.com/watch?v=6cbJWV4AGmk

Assembly Language Code

0 1 2 3 4 5 7 8 9
(901f 5ef 501 193] s03] oo ood] oodf ood] oo
o e | {0od] ooc] ooof o0df oo a0 od] ood] cod] oo
rumbers 20 21, 22 23 ,24 25 26 27 28
oodf oocf ooof o0af o0 oo ooaf oodf cod] oo

30 31 .32 33,34 35 36

L00d]l 0oaf 0o0j oodf ooaf 0ol ooaf 0od) oodf 004

PROGRANM

06 counter 40/ 41 42 43 44 145 146

—_— 000} 000f 000f 000§ 00df 00df 00df 00af 00df 004
()gf;z%;‘w 50,51 52 ' 53,54 .55 56,57 58
00df ood) 00aj 0od} ood) ood 0odf 00d) 00df 00d
reoiTer 00 60 (51 62 6364, 65 66 167 168
ACCUMULATOR L000f 000§ 000f 000§ 00df 00df 00df 00af 00df 004
003 701 WL 92 13 1741351 761 771 18
0odf ood) 0odf ood} ood) oodj oodf 0od) ood] ood
80 181 82 03 84 B85 86 187 188

L00d}l 0oaf 0ooj ood ooaf 0ol ooaf 0od) oodf 004

00, 01 02 03 .04 05, 06,6 07 98 99

L00d} 00af 000} 00 0oaf 00af 00df 000j 004j 001R)" |
- Il Program HALTED, RESET, LOAD, SELECT or alter

| default fast |

ASSEMBLE INTO RaM|  RUN|  sTeP|
RESET| LOAD| HELP| |add
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Prvni program

Zapis programu

Zapis instrukci v ,,opkddech” je mozny, ale neni pfilis pohodiny
= (Ciselné hodnoty jsou pouzity pro identifikaci operaci a také mist
v paméti, na kterych jsou ulozena data (opét jako Eiselné hodnoty)

Textovy zapis pojmenovanych instrukci procesoru (assembler)
mize byt srozumitelny, ale je relativné dlouhy

Prehlednost zapisu a schopnost orientovat se v kédu je jednou
z motivaci vzniku riznych programovacich jazyka

Jednim z jazykd nabizejici kompromis mezi srozumitelnosti,
Citelnosti a efektivitou zapisu je jazyk C
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Prvni program

Programu v Ccku

m Pamétova mista s daty jsou ,odkazovana" proménnymi
m Typ proménné definuje kolik paméti je pouzito pro ulozeni dat
(€iselné) hodnoty
= Napf. zavedeni proménnych pro ulozeni celych &isel typu int

int a;
int b;
int c;

® Dale pouzivame obvykly zapis operaci

a = 10;
b =4,
c=a+b;

Zapis ulozi hodnotu 10 na pamétové misto odkazované proménnou a, hod-
notu 4 na pamétové misto odkazované proménnou b a nasledné provede
soucet hodnot, ktery ulozi na pamétové misto odkazované proménnou c.

Jan Faigl, 2019 BOB36PRP — Prednaska 01: Proceduralni programovani 37 / 46



Prvni program

Zakladni koncepty programovani
V programovani jsou vyuzivany tfi klicové koncepty, kterou jsou
vzajemné kombinovany a umoznuji vytvaret komplexni programy.
® Prirazeni - ulozeni hodnoty na definované misto v paméti
m Vetveni - volba posloupnosti instrukci na zakladé hodnoty né&jaké
proménné (mista v paméti)
m Cyklus - Opakovani néjaké posloupnosti instrukci s novymi daty

Abychom mohli |épe a snadnéji organizovat posloupnosti instrukci do

slozitéjsi celkd, je vhodné program strukturovat do znovupouzitel-
nych Easti: procedur a funkci

m Procedura predstavuje predpis co se ma s jednolivymi pamétovymi
misty provadét
m Vysledek procedury zavisi na hodnotach ulozenych v paméti

® Procedura/funkce/algoritmus fesi obecnou tlohu néjakého vypocétu

Neméné dalezitym konceptem je tak zobechovani vypoctu, které
vlastné ,zjednodusuje” reseni problémi.
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Prvni program

Program v C

m Program v C je organizovan do funkci

m U spustitelného programu musime oznadit, ktera funkce se ma
spustit jako prvni

m V Ccku je to funkce pojmenovana main ()

1

8

9

10

void main(void)

{

}

int
int
int

10;
4;
a + b;

lecO1/add.c

Program mizeme zkompilovat a spustit, ale tplné nemame prehled co déla a
jaky je vysledek. Program pfimo neinteraguje s uzivatelem.
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Prvni program

Interaktivni program

® Proménné (pamétova mista) mohou pfimo reprezentovat periferie

© 0 N O s W N

e e e
A W N = O

15

- napt. tlacitko (O - stisknuto) a LED (1 - sviti).

Ovladani LED tlacitkem tak mtzeme realizovat jako nekonecnou
smycku, ve které nastavujeme hodnotu LED podle stisknutého
nebo nestiknutého tlacitka

#include "mbed.h"

DigitalOut myled(LED1);
DigitalIn mybutton(USER_BUTTON) ;

int main()

{
while (1) {
if (mybutton == 0) {
myled = 1;
} else {
myled = 0;
}
}
}
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Prvni program

Textové orientovana interakce s uzivatelem

m Dalsim ze zpiisobi interakce s uzivatelem je textovy vystup a vstup.

m V pripadé programu béziciho v ramci operacniho systému je nutné
vyuzivat sluzby operacniho systému realizujici interakci s uzivatelem

® Proto musime v Cckovém programu pfidat podporu pro vstup a
vystup, napf. knihovnu stdio.h

1 #include <stdio.h>

2

3 int main(void)

s {

5 printf ("I like BOB36PRP!\n");

7 return O;
s 1}
Program zaroven vraci navratovou hodnotu a tim komunikuje s uzivatelem

nebo nadfazenym programem, ktery tak mize identifikovat jakym zptsobem
byl program ukoncen.

lecO1/program.c
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Prvni program Priklad pouziti zadkladni konceptii programovani
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Priklad pouziti zadkladni konceptii programovani

Priklad opakovaného tisku na zakladé uzivatelského vstupu

m Ukol: Uzivatel zada pocet opakovani tisku zpravy a pokud je pocet
vétsi nez 0 a zaroven mensi nez 10 vypiSe zpravu tolikrat kolik
bylo zadano. V opaéném pfipadé upozornéni uzivatele na omezeny
rozsah.

® Prirazeni - ulozeni hodnoty poctu opakovani od uzivatele
(proménna n)
= Vetveni - kontrola mezi vstupni hodnoty
m Cyklus - opakovani vypisu n krat
= Pfi opakovaném priichodu cyklem pocitame kolikrat byla zprava
vytisténa (Fidici proménna i)
m Nacteni vstupu od uzivatele realizujeme funkci scanf ()
Popis pristé a vysvétleni syntaxe v dalsich prednaskach
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Priklad pouziti zadkladni konceptii programovani

Priklad reseni

; #include <stdio.h>

3 int main(void)

a {

5 int ret = 0;

6 int n;

7 printf("Enter a positive integer number from 1 to 9: ");
8 scanf ("%d", &n);

9 if (n > 0 & n < 10) {

10 int i = 0;

1 while (i < n) {

12 printf ("I like BOB36PRP!\n");

13 i=1+1;

14 }

15 } else {

16 printf ("Input value must be in the range (0,10)\n");
17 ret = -1;

18 }

19 return ret;

20 }

lecO1/print.c
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Diskutovana témata

Shrnuti prednasky

ft

Jan Faigl, 2019 BOB36PRP — Prednaska 01: Proceduralni programovani 45 / 46



Diskutovana témata

Diskutovana témata

® |nformace o prfedmétu

® Proceduralni programovani (v C)

@Dy
=2
RS
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

® |nformace o prfedmétu

® Proceduralni programovani (v C)

m Pristé: Zaklady programovani v C
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